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Intelligente Anzeigen
INTELLIGENT DISPLAY

Intelligente Anzeigen sind alphanumerische LED-Displays mit eingebautem CMOS-Deko-
dierer, Multiplexer, Speicher und Treiber. Sie sind leicht an jeden Mikrocomputer-Bus
anzuschlieRen und sind gekennzeichnet durch ihre kompakte Bauart, die eine groRe Viel-
falt von Gestaltungsmoglichkeiten zulaBt.

Die erste intelligente Anzeige (DL 1416) wurde im Mai 1977 vorgestellt. Danach folgten
viele neue Ausfihrungen mit Zeichenhéhen von 2,8 mm (DL 1414 und DL 1814), tiber
4,7mm (DL 1416 und DL 2416) biszu 5,7 mm (DL 3416) und 4,3/2,5 mm (GroR- und Klein-
buchstaben der DL 3422). Die groRte Zeichenh6éhe mit 17,3 mm bieten die vollintelligen-
ten 6 x 7-Punktmatrix-Anzeigen DLO 7135 (orange) und DLG 7137 (griin).

Seit ihrer Einfihrung wurden intelligente LED-Anzeigen immer beliebter. Sie sollten sie
bei Ihren Anwendungen in Betracht ziehen und ihre Eigenschaften ausnutzen.

Vollig unabhéngige, anwenderfreundiiche Anzeigen-Peripheriebausteine, die
Entwicklungszeit einsparen

Kompatibel zu Mikrocomputer-Bussystemen

Betrieb mit einer einzigen 5-V-Versorgungsspannung

CMOS-Logik, TTL-kompatibel

Keine merkbare Degradation, Lebenserwartung Gber 250.000 Stunden
Helle, konstraststarke LED-Technologie

Sehr kompaktes, flaches Gehause

Einfach aneinanderreihbar fiir erweiterte Textlangen

Helligkeitscode fir gleichmaRig leuchtende Anzeige

Direkter, unabhangiger Zugriff zu jeder Stelle



Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Hinweise fiir Entwicklung und Fertigung von Produkten mit
Lntelligenten Anzeigen”

Seit dem Produktionsbeginn der ,Intelligenten Anzeigen” im Jahre 1978 haben
sich mehrere die Anwendung betreffende Fragen ergeben.

Dieser Artikel enthalt wichtige Informationen dariiber, wie man Entwicklungen
mit ,Intelligenten Anzeigen” optimal durchfiihrt und dadurch einwandfreie Funk-
tionen erreicht.

Die ,Intelligenten Anzeigen” sind LED-Anzeigen-Module mit 1, 4 oder 8 Stellen, wobei
die Zeichen mit 16, 17 oder 22 Segmenten, bzw. mit einer 5 x 7-Punkt-Matrix, dargestelit
werden. In dem Baustein befindet sich eine integrierte Treiberschaltung in CMOS-Techno-
logie. Diese enthalt einen Speicher und fihrt die Dekodierung und Ansteuerung der Seg-
mente, sowie das Multiplexen durch. Daher kann man leicht die Anzeigen an die meisten
Mikroprozessoren anschlieBen.

Systemgestaltung

Der eigentliche Schaltungsaufbau (d.h. die Gestaltung der gedruckten Baugruppe, usw.)
sollte so sein, daR die Spannung an irgendeinem Eingang niemals die Spannung an
den Versorgungseingidngen ubersteigen darf (d.h. GND < V|, < V¢). Werden diese
Bedingungen nicht eingehalten, dann treten Fehifunktionen und im ungiinstigsten Fall
Bauteil-Zerstorungen auf. Meistens werden solche Fehlfunktionen durch Stérungen auf
den Eingangsleitungen und durch Anderungen der Versorgungsspannung hervorgerufen.

Gutes Layout der gedruckten Schaltung.

Die Prinzipien fiir gutes Schaltungs-Layout sind die gleichen wie fir alle Logik-Schal-
tungen, allerdings sind die Toleranzen bei MOS-Schaltungen wesentlich kleiner als die
bei Bipolarer Logik. Grundséatzlich solite die Leitungsldnge vom Ausgang eines Bausteins
zum Eingang eines anderen so kurz wie moglich gehalten werden. Dies verringert den
Koppeleffekt zwischen Eingangssignalen.

Verstiarkung von Signalen

Allgemein wird oft von einem guten Schaltungs-Design abgewichen, indem Leiterbahnen
parallel gefiihrt werden. Daher sollten bei der Gestaltung einer gedruckten Platine parallel
miimtmmmd e o famAda \avhinAdiim~alaitiimeaan mA~liablhot viarmsia A rarae Aam lem Ao
Zusammenhang sollte auf folgendes besonders geachtet werden: Ist eine der Leitungen
ein Stromversorgungsbus, dann rufen Schwankungen des Versorgungsstroms induktiv
gekoppelte Anderungen des Stroms in der Eingangsleitung hervor. Leider ist fiir parallele
Leitungsfihrung das Bandkabel kein gutes Beispiel. Verdrahtungstechnisch gesehen ist
es ubersichtlich und bequem, elektrisch gesehen kann es aber zur Zerstérung von MOS-
Schaltkreisen fuhren.

Es liegt an der besonderen Art der ,Intelligenten Anzeigen”, daR oft zur Verbindung der
CPU-Karte mit der Baugruppe, auf der sich die Anzeigen befinden, ein Bandkabel nétig
ist. In solchen Fallen mit Kabellangen iiber 30 cm sollte fiir jeden verwendeten
Eingang ein TTL-Verstarker vorgesehen werden. Dies ist besonders in stérbehafteten
Systemen mit Motoren, Relais usw. zu empfehlen. Die Verstarker missen sich am
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Anzeigen-Ende des Kabels befinden, so daB zwischen den Verstarkerausgangen und den
Anzeigeneingdngen ein minimaler Abstand besteht. Lange Kabel kdnnen fir schnelle
Impulse eine schlechte Ubertragungsleitung sein. Daher benétigt man oft zur Verbesse-
rung der Impulsflankensteilheit Leitungstreiber, Leitungsempfanger oder Schmitt-
Trigger-Gatter.

Schnelle Spannungsspitzen

Es ist allgemein Ublich, digitale Systeme reichlich mit 0,01-pyF-Abblock-Kondensatoren
auszustatten. Auch bei ,Intelligenten Anzeigen” muR man Wert auf hinreichende Ent-
kopplung legen. Wie andere CMOS-Schaltkreise hat auch der Steuerchip der , Intelligen-
ten Anzeige” eine sehr niedrige Stromaufnahme. Fir die integrierte Schaltung allein
wirden die ublichen 0,01-pF-Kondensatoren ausreichen, jedoch nicht fir die LED-
Segmente. Das Modul selbst kann — in manchen Betriebsarten — bis zu 100 mA Strom
(gemultiplext) verbrauchen. Damit Spitzenspannungen auf den Versorgungsleitungen
vermieden werden, braucht man Kondensatoren mit niedriger Induktivitat und hoher
Kapazitdt bei hohen Frequenzen. Empfehlenswert sind gute Tantal- oder Keramik-
Scheiben-Kondensatoren zur Abblockung hoher Frequenzen. Bei groReren Anzeigesyste-
men verteilt man die Abblock-Kondensatoren gleichmaRig und bringt die Konden-
satoren so nahe wie moglich an die Versorgungsspannungs-Anschliisse an.

Verlassen Sie sich nicht auf bereits vorhandene Entkopplungen auf der Baugruppe

A + £iir Aia 2 tanmoaian anwaria iawarad HPS
sondern verwenden Sie einen 10-uF-Kondensator fiir die Gesamtanzeige, sowie jeweils

0,01 pF fir jede 3. oder 4. ,Intelligente Anzeige”, um die Displays selbst zu entkoppeln.
(Siehe Abbildung)
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Die Abbildung zeigt ein aktuelles Layout einer gedruckten Schaltung fir eine Zeile von
JIntelligenten Anzeigen” des Typs DL 2416. Die Kondensatoren sind gleichméRig verteilt
und nahe an den Anzeigen angebracht. Werden im System weitere Kondensatoren
bendtigt, ist Platz vorhanden.

Funktionseinschrankungen

Einige Angaben in den Datenblattern der ,Intelligenten Anzeigen” sollen hier noch ein-
mal hervorgehoben werden, sofern sie die Anwendung betreffen. Werden diese Angaben
nicht eingehalten, so fihrt dies zwar zu keiner Zerstérung, jedoch kénnen Zuverlassigkeit
und/oder Funktion beeintrachtigt werden. (Siehe auch Datenblatter)
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Achten Sie auf folgende Punkte:

1. Die Zeitdauer, in der alle Zeiger leuchten, sollte maximal 1 Minute betragen (nicht
bei DLX-713+).

2. Die Schaltzeiten, gemessen bei 25°C, erh6hen sich bei ansteigender Temperatur.

3. Die Schaltzeiten erhéhen sich, wenn die Versorgungsspannung (V) steigt.

Fertigung von Produkten mit ,Intelligenten Anzeigen”

Handhabung der ,Intelligenten Anzeigen”

Statische Spannungen, die durch Reibung mit modernen, synthetischen Materialien
(z.B. Teppichen, Kleidung, Verpackungsmaterial usw.) erzeugt werden, erreichen oft
Werte von mehreren tausend Volt. Diese statischen Ladungen sind gewdhnlich energie-
arm. lhre geringe Energiemenge kann jedoch durchaus Zerstérungen bei MOS-Schalt-
kreisen hervorrufen, wenn die statische Spannung zwischen den Eingangs-Schaltkreisen
liegt. Die teilweise Zerstérung der Schaltkreise wird durch integrierte Eingangs-Schutz-
dioden zum groRen Teil verhindert, ihr Schutz reicht jedoch oft nicht aus. Unter gewissen
Umstanden kénnen statische Aufladungen diese Grenze Gberschreiten. Der beste Schutz
ist, statische Aufladungen gar nicht erst entstehen zu lassen. Sind sie unvermeidbar, so
mufd man verhindern, dal3 die Ladungen an die Anschliisse der Bausteine gelangen.

1. Vermeiden Sie, Anschliisse zu beriihren. Fassen Sie nur das Gehause an.

2. Transportieren Sie die Bausteine nur in antistatischen Schienen oder auf leitendem
Material.

3. Die Arbeitsumgebung muR leitend und geerdet sein.
(Leitender FuRboden, leitende Arbeitstische, individuelle Handgelenk-Ableitbander
usw.)

Helligkeitscode

Befinden sich zwei oder mehrere Anzeigen in einem System, so ist eine gleichmaBige
Helligkeit von Interesse. Um diese GleichmaRigkeit zu erreichen, werden die Bauelemente
in 8 Helligkeitsgruppen (Buchstaben-Code A bis H) eingeteilt. Es wird empfohlen, in
einem System nur Bausteine mit gleichen Code-Buchstaben einzusetzen. Erfahrungs-
gemaR ist es jedoch schwierig und fiir den Anwender teurer, groRere Mengen des gleichen
Code-Buchstabens zu liefern. Mann kann aber ohne weiteres auch benachbarte
Code-Buchstaben (z.B. D mit E oder E mit F) zusammen verwenden. Uberspringt man
einen Code-Buchstaben (z.B. D mit F), so kann das unter Umstédnden schon wahrge-
nommen werden. Der Unterschied ist jedoch nicht sehr grof3.

Loten

Aufgrund des Kunststoffgehduses der ,Intelligenten Anzeigen” muR® die Léttemperatur,
die Lotzeit und der Létabstand uberwacht werden.

Die maximale Lottemperatur betragt 260°C fiir 3 Sekunden und einem Abstand
von groBer als 1,59 mm.

Zusatzlich darf bei Wellenl6tbadern die Temperatur des Gehauses 70° nicht ibersteigen.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Reinigung

Der Reinigungsprozess bei ,Intelligenten Anzeigen” mit VergroBerungslinsen ist ent-
scheidend fir die Erhaltung der optischen Leistungsfahigkeit des Kunststoffgehauses.
Alkohol als Lésungsmittel darf bei diesen Produkten nicht verwendet werden! Er greift
das Linsenmaterial an, macht es rissig und briichig und die optischen Eigenschaften — wie
z.B. Klarheit — gehen verloren.

Geeignete Losungsmittel sind chlorierte Kohlenwasserstoffe (1,11-Trichlorathan, Azeton
usw.) oder Freon TF, Freon TA oder warmes entionisiertes Wasser.

Achtung! Verwenden Sie kein Freon-Lésungsmittel, ohne vorher die chemische Zu-
sammensetzung festzustellen. Manche Hersteller mischen gewisse Alkoholarten als
Zusatz bei, daher ist Vorsicht geboten.

Die Anzeigen DLX-713+ diirfen nur mit Wasser, Isopropylalkohol, Freon TF oder TE (oder
gleichwertiges) gereinigt werden.



Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Typenibersicht

Einzelbausteine

Typ Symbolhéhe | Farbe | Sichtwinkel | Anzahl der Segmente Seite
pro Stelle
DL 1414 2,8 mm rot + 40 Grad 16 plus Dezimalpunkt 11
DL 1416 4,1 mm rot + 20 Grad 16 28
DL 1814 2,8 mm rot + 33 Grad 16 plus Dezimalpunkt 54
DL 2416 .
DL 2416 H 4,1 mm rot + 50 Grad 16 plus Dezimalpunkt | 60
MDL 2416 .
MDL 2416 B 3,81 mm rot + 50 Grad 16 plus Dezimalpunkt 68
DL 3416 .
+
DL 3416 H 5,7 mm rot + 40 Grad 16 plus Dezimalpunkt | 88
DL 3422 4.3 mm rot + 50 Grad | 22 96
2,5 mm
DLO 7135 orange| .
DLG 7137 17,3 mm grin + 75 Grad 5x7-Punktmatrix 104
Zeilenanordnungen mit Einzelbausteinen
Typ Symbolhéhe | Farbe | Zeilenldinge | Bemerkungen Seite
IDA 1414-16-1 mit Verstarker
IDA 1414-16-2 | 28 mm rot 16 Stellen | hne Verstarker | 120
IDA 1416-32 4,1 mm rot 32 Stellen 127
IDA 2416-16 16 Stellen
IDA 2416-32 | 1 mm rot 32 Stellen 134
IDA 3416-16 16 Stellen
IDA 3416-20 5,7 mm rot 20 Stellen andere 141
IDA 3416-32 32 Stellen Zeilenlangen
IDA 3422-16 16 Stellen | 2uf Anfrage
IDA 3422-20 | 43/25mm | rot 20 Stellen 149
IDA 7135-16 17.3 mm orange 16 Stellen
IDA 7135-20 (Pdnk't";;'atrix) 0range | 70 Stellen 157
IDA 7137-16 riin 16 Stellen
IDA 7137-20 9 20 Stellen
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1414

4-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer und

Treiber.
2,8 mm Symbolhohe, 17 Segmente
Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

® 2,8 mm hohe, vergroRerte ® Direkter Zugriff zu jeder Stelle,
monolithische Zeichen unabhéangig und asynchron
® Weiter Sichtwinkel, = 40 Grad ® TTL-kompatibel.
® Kleiner vertikaler Reihenabstand, Versorgungsspannung = 5 V
20,1 mm ® 17. Segment fir gute Darstellung von
® Robustes, festes, gekapseltes Satzzeichen
Kunststoff-Gehause ® Niedriger Leistungsverbrauch,
® Schnelle Zugriffszeit, 450 ns typisch 10 mA pro Zeichen
® Kleine GroRe fur tragbare Gerate ® Helligkeits-Code fiir gleichméaRige
@ Eingebauter Speicher Anzeige
@® Eingebauter Zeichengenerator ® Gehause mit 4 Zeichen,
® Eingebaute Schaltkreise zum Treiben lickenlos aneinanderreihbar
und Multiplexen der LED
Typ , Bestellnummer
DL 1414 | Q68000-A5559-F114
Hersteller und Kennzeichnung Typ-Bezeichnung und
fiir AnschluB3 1 Datums-Code
————"s
S [ ix oL XX Yy %\
I
0,51typ. 2,54typ. f— t

Helligkeits - Code
/ 5| . 445 typ.

p

! 025 typ

20,06

S

15,2 ——

|

o

Toleranzen: + 0,25,

17,53

sofern nicht anders angegeben.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1414

71N 109 8 7
3 2 1 0 | Stelle

12 3 4 56

Produkt - Bezeichnung
auf der Front-Seite

AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

Pin | Funktion Pin | Funktion

1 D5 Daten-Eingang (Data input) 7 GND Masse, @ V (Ground)

2 D4 Daten-Eingang (Data Input) 8 D@ Daten-Eingang (Data Input)

3 WR Schreiben (Write) (niederwertigstes Bit)

4 A1 Stellen-Auswahl (Address) 9 D1 Daten-Eingang (Data-Input)

5 A@ Stellen-Auswahl (Address) 10 D2 Daten-Eingang (Data-Input)

6 Vce  Versorgungsspannung (+ 5 V) 11 D3 Daten-Eingang (Data Input)
12 | D6 Daten-Eingang (Data Input)

(hdchstwertigstes Bit)

Beschreibung

Das Display DL 1414 ist ein 4-stelliges Anzeigenmodul, das 16 Balken-Segmente und
zuséatzlich 1 Dezimalpunkt-Segment pro Stelle enthélt, sowie eine eingebaute integrierte
Schaltung in CMOS-Technologie.

Die integrierte Schaltung enthalt einen Speicher, einen ASCII-Zeichengenerator, sowie
Schaltkreise zum Treiben und Multiplexen der LED. Die Eingange sind TTL-kompatibel.
Lediglich eine Versorgungsspannung von 5 V wird benétigt. Das Einschreiben der Daten
geschieht asynchron und mit wahlfreiem Zugriff. Ein Anzeigesystem kann aus einer
beliebigen Anzahl von DL 1414 zusammengebaut werden, da jedes Zeichen in jedem
DL-1414-Baustein unabhéngig adressiert wird und das zuletzt eingeschriebene Zeichen
solange zur Anzeige kommt, bis es durch ein anderes ersetzt wird.

Laden der Daten

Es ist einfach, Daten in die Anzeige DL 1414 zu laden. Der gewiinschte Daten-Code
(D@ ... DB), sowie die gewiinschte Stellen-Adresse (A@, A1) wird in paralleler Form
angelegt und bleibt wéahrend eines Schreibzyklus stabil. Die Daten kénnen asynchron
und in wahlfreier Reihenfolge eingeschrieben werden. (Stelle @ ist definiert als die 1. Stelle
der Anzeige von rechts mit A1 = A@ = @ = Low.)
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1414

Ein System aus mehreren Anzeigen kann ebenfalls einfach zusammengeschaltet werden.
Die beiden niederwertigsten Adressen-Bits (A@, Al) werden normalerweise mit den
gleichnamigen Eingangen aller DL 1414 in einem System verbunden. Die Datenleitungen
werden direkt und parallel an alle DL 1414 angeschlossen. Systeme mit mehreren
DL 1414 bendétigen gewdhnlich einen externen 1-aus-N-Dekoderbaustein. Der Schreib-
Impuls wird mit dem Eingang CE des Dekoderbausteins verbunden. Ein 1-aus-8-Dekoder-
baustein (74138) oder ein 1-aus-16-Binardekoder-Baustein (74154) sind mogliche Alter-
nativen. Alle hoherwertigen Adressen-Bits (iber A1) werden Eingdnge fiir den Dekoder-
baustein.

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung an jedem AnschluB, bezogen auf GND -05...+6V
Betriebstemperatur - 20 ...+ 65°C
Lagertemperatur -20...+70°C
Relative Feuchtigkeit bei + 65°C 85%

(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke pro Stelle (8 Segmente an) bei 5 V 0,5 mcd
Sichtwinkel,!) (von der Oberflachen-Normalen aus gemessen) + 40 Grad
Wellenlange des emittierten Lichtes Aje.« 660 nm
StellengréRe 2,85 mm

Statische Kenndaten

Symbol |Bezeichnung — 20°C typ. + 25°C3) + 65°C typ. |Priifbedingung
Ice Stromaufnahme, V¢ [100 mA 90 mA max. |70 mA Vee = 5,0V
4 Stellen an
(10 Segmente/Stelle)
Icc Stromaufnahme, V¢ 2,7 mA max. Vn=0V
Leerzeichen Vec =50V
WR =50V
I, Low-Eingangsstrom  |180 pA 160 pA max. |100 pA Vin=0,8V
VCC =50V
ViL Low- 0,8 V max. Vec = 4,5V
Eingangsspannung
Viv2) High- 2,7 V min. Vec = 4,5V
Eingangsspannung 3,3V min. Vec = 5,5 V

1} Der Sichtwinkel ist hier folgendermaBen definiert: der minimale Winkel in jeder Richtung von der Anzeigen-
oberflaichen-Normalen aus gemessen, bei dem kein Teil irgendeines Segmentes der Anzeige sichtbar ist.

2 Vec 2 Viu=0,6 - Ve

3) Voc = + 5,0V +10%
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intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1414

Schaltzeiten
Minimale Zeitangaben bei 4,5 V in Nanosekunden (ns)

Symbol | Bezeichnung — 20°C typ. |+ 25°C min. |+ 65°C typ. | Einheit
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit | 300 400 500
der Adresse
tWD Vorbereitungszeit Schreiben| 50 75 125
W Impulsbreite des 250 325 375 ns
Schreib-(Write-)Signals
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit | 200 250 300
der Daten
tDH Haltezeit der Daten 50 50 100
tAH Haltezeit der Adresse 50 50 100

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

|
an X X
!
, ¢AH

tAS

— ] |
WR T [
) tw

-t

|
-
|
D0...06 >F | >F
t0S —!— ¢tDH

r
Spannungswerte fir die LV
Schaltzeitbestimmung _%\\j/

Wichtige Hinweise:

® Diese Anzeige enthélt einen integrierten Schaltkreis in CMOS-Technologie. Ubliche
VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit CMOS-Bauteilen miissen beachtet werden,
um Zerstérungen zu vermeiden, hervorgerufen durch hohe statische Spannungen oder
elektrische Felder.

® Eingénge, die nicht verwendet werden, miissen an den entsprechenden Spannungs-
pegel (5 V oder @ V) gelegt werden.

@® Achtung! Keine alkoholhaltigen Losungsmittel verwenden!
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1414

Zeichensatz Dol L H L R L R L A
D1| L L H H L L H H
D2| L L L L H H H H
SHAREMAGE
] ol oC | oo 9 /
LipLiL ! O 0| A Ly
\ \V4 7/
LIH|LIH DA I o B ol BV B Y
] I a a ] N r ]
LIRIRIL [ I I v !
] ] - - / \ -
S Ll Ll L I s T A P2 IR et AN I
Y Ccal aro T CTCT s
LS N O O e B O B O T A T A O O L3
LT W I NN T
HILILIE [ 73 L fe | my | Lo | N |
I cac T s
L s L I e ISV o A B T O O VO A
\/ v | 7\ \ ]
HILIHIE b T [ (L \ J N |

Bei allen anderen Codes, die eingegeben werden, wird ,Leerzeichen” (Blank) angezeigt.

Laden der Daten

| Adresse Dateneingang Stelle

WR | A1 A0 | D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@9 3 2 1 7]
H vorher eingegebene Anzeige G R E Y
L L L H L L L H L H G R E E
L L H H L H L H L H G R U E
L H L H L L H H L L G L U E
L H H H L L L L H L B L U E
L L H H L L L H L H B L E E
L L L H L H L H H H B L E w
L x| X siehe Zeichen-Code _siehe

Zeichensatz
X = beliebig
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1414

Blockschaltbild i
o
o
5 Segment
K Treiber
g
ROM 1 L‘]
Oszillator/ __ _Pnzeige
Stellenzzhler/ N RIZi RIZL iz
Dekodierer VINE N 120N 2N
HERRE j 2 1o

Stellen
Treiber

RAM

|__
Schreibadressen- il I ii ‘ i
Dekodierer

Typische Zusammenschaltung eines Systems mit 32 Stellen

Ab O—D>—
A1 O

WR

e L1 1T IR
T O O
= 3




Anwendungsbeispiele
Intelligente Anzeige DL 1414
mit Mikroprozessoren

Dieser Bericht hilft dem Anwender der intelligenten alphanumerischen Anzeige DL 1414 beim
Schaltungsaufbau und bei der Anwendung.

Folgende Themen werden behandelt:

Funktion und elektrische Beschreibung des Bausteins,
allgemeiner Schaltungsaufbau,

AnschluR an Mikroprozessoren.

Elektrische und mechanische Beschreibung

Allgemeines
Die Elektronik der intelligenten Anzeige DL 1414 macht allen herkdmmlichen Aufwand

far menrsteilige LED-Anzeigen Uberfilssig (Segment-Dekodierung, Treiber und Muitipiex-
schaltungen). Der Baustein hat sogar einen internen Speicher fir die vier Stellen, der dem
Anwender gestattet, asynchron eine der vier Stellen zu adressieren und neue Daten zu laden,

ohne Ricksicht auf den LED-Multiplextakt.

Bild 1 stellt das Blockschaltbild des Bausteins DL 1414 dar. Er besteht aus 4 monolithischen
LED-Systemen mit je 17 Segmenten und einer einzigen integrierten Schaltung in CMOS-
Technologie. Die LED-Systeme werden durch eingebaute optische Linsen auf eine Zeichen-
héhe von 2,8 mm vergréRert. Der IS-Chip enthélt 17 Segmenttreiber, 4 Stellentreiber,
Festwertspeicher (ROM) fiir 64 Zeichen, Lese-/Schreibspeicher (RAM) mit 4 Worten zu
je 7 Bit, Oszillator zum Multiplexen, Multiplex-Zéahler/Dekodierer, Adressendekodierer und
verschiedene Steuerschaltkreise.

Gehause

Das Gehause besteht aus gespritztem Kunststoff und bildet 5 der 6 Quaderflachen, wobei
sich in der Deckflaiche 4 Linsen befinden, die die Zeichen vergroRern. In diese ,Kapsel-
schale” wird das montierte und getestete Substrat (Polymer-Mehrlagenplatine) eingebaut
und mit schwarzem, IS-vertraglichen Epoxyharz vergossen. Dies ergibt ein sehr widerstands-
fahiges Bauteil, das ziemliich unempfindiich gegen Feuchtigkeit, Schlag und Erschiitterung
ist. Obwohl das Gehause nicht hermetisch dicht ist, kann es ohne weiteres ganz in Wasser
oder Reinigungslésung getaucht werden.

17



Intelligente Anzeige mit DL 1414

Mikroprozessoren

Bild 1: Blockdiagramm

I
(=
&
E] Segment
K] Treiber
=
- | TRRR
|
Oszillator/ L _AL!ZEiQE_ L
Stellenzahler/ (NN I NN
Dekodierer INE AN 2N 121N
RAM Stellen
Treiber
{_~_‘

Schreibadressen-
Dekodierer

|A IA lA IA IA IA IAI

N MmN - S
oo oo oo

ot

A0

o
o

AD
WR
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intelligente Anzeige mit DL 1414
Mikroprozessoren

Bild 2: AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

7 n

09 8 7

1 0 | Stelle

12

3 4L 5 6

Produkt - Bezeichnung
auf der Front-Seite

Pin | Funktion Pin | Funktion

1 D5 Daten-Eingang (Data Input) 7 | GND Masse, @ V (Ground)

2 D4 Daten-Eingang (Data Input) 8 | D@ Daten-Eingang (Data Input)

3 | WR Schreiben (Write) (niederwertigstes Bit)

4 A1 Stellen-Auswahl (Address) 9 | D1 Daten-Eingang (Data-Input)

5 AQ Stellen-Auswahl (Address) 10 | D2 Daten-Eingang (Data-Input)

6 Vcc Versorgungsspannung (+ 5 V) 11 | D3 Daten-Eingang (Data Input)
12 | D6 Daten-Eingang (Data Input)

(hochstwertigstes Bit)

Elektrische Eingdnge

Vee

.D6

AQ,A1

Positive Versorgungsspannung: + 5 V

Masse (Ground)

Datenleitungen

Die 7 Daten-Eingangsleitungen nehmen Zeichen auf, die entsprechend dem
ASCll-Code (die ersten 64 Zeichen) verschliisselt sind. Siehe auch hierzu
Bild 3: Zeichensatz. (Die DL 1414 interpretiert alle undefinierten Codewdrter
als Leerzeichen.)

Adressenleitungen

Die Adresse bestimmt die Stelle, in welche die Daten geschrieben werden.
Die Adressenreihenfolge ist von rechts nach links bei positiver (nicht negierter)
Adressendarstellung.

Schreiben (Write, ,,Low”-aktiv)

Adressen und Daten, die geladen werden sollen, missen vor und nach der
ansteigenden Flanke des Schreibimpulses anstehen und stabil sein (Zeitangaben
siehe Datenblatt.)
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Intelligente Anzeige mit DL 1414
Mikroprozessoren

Bild 3: Zeichensatz

Dol L H L H L H L H
D1 L L H H L L H H
D2 L L L L H H H H
D6|D5{D4{D3
N | oD asf S /
LiRL|L ! | ol aaf Oy
/ \ A4 I /
LiH|LIH (SN V2R I e e P2 B /
i T I | g co|c 1
LiHIHIL ] I a il o |0 |
[N} ] - - / \ 7
S Al Ll L e T U AP (AR il SR Y
Al cal allro NN R R
HiLIL|L ool rT oo e | o o L3
| LT 1| s I NN ™
AN N e e T O A TR A I et S Y R A VAV VO
NN T s I
HILIRIL | LN [ s | T3l g I\
\/ \/ 7o\ \ T
HILIRIH LN |1 | 22 (L \ N A

Bei allen anderen Codes, die eingegeben werden, wird ,Leerzeichen” (Blank) angezeigt.

Funktion

Multiplex-Anzeigensysteme lesen die Daten sequentiell aus einem Speicher und zeigen
sie nacheinander an. In synchronen Systemen muR die Steuerschaltung jeweils die Speicher-
adresse der zu lesenden und anzuzeigenden Daten mit der Speicheradresse der neuen
zu speichernden Daten vergleichen, d. h. es mul® vor dem Schreiben synchronisiert werden.

Dag kann zaitraiithand 1ind lactics cain
was Rainill Z8iwauocinu und asuy Scin.

Das Einschreiben der Daten in , Intelligente Anzeigen” geschieht asynchron und in beliebiger
Reihenfolge. Das Laden der Daten &hnelt dem Schreiben in eingn RAM. Jede Stelle hat
ihren eigenen Speicher und zeigt das darin gespeicherte Zeichen so lange an, bis es durch
einen anderen Code ersetzt wird. Das Impulsdiagramm (Bild 4) zeigt die Beziehungen
der fir einen Schreibzyklus benétigten Signale. (Minimalzeiten siehe Datenblatt DL 1414.)
Alle Zeiten beziehen sich auf die steigende (zweite) Flanke des Schreibimpulses.
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Intelligente Anzeige mit

Mikroprozessoren

DL 1414

Bild 4: Impulsdiagramm (Schreibzyklus)

AD...A1 2V

tAS

Bild 5: Laden der Daten

F___ Adressen Eingangsdaten Stelle | Stelle | Stelle | Stelle
WR | A1l AQ | D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@ 3 2 1 (%)
H X X X X X X X X X KA KA KA KA
L L L H L L L L L H KA KA KA A
L L H H L L L L H L KA KA B A
L H L H L L L L H H KA C B A
L H H H L L L H L L D C B A
L L L H L L L H L H D C B E
L H L H L L HL H H D K B E
L - - - - - - = = = siehe Zeichensatz

X = beliebig, KA = Keine Anderung gegeniiber vorher angezeigten Zeichen

Schaltungsaufbau
Bei positiver Adressenlogik wird von rechts nach links adressiert. Durch Negation (Einer-
Komplement) der Adressen erreicht man eine Adressierung von links nach rechts. Bei
Systemen, die nur mit dem 6-Bit-Format des ASCII-Code arbeiten (abgekurzter ASCII), darf
die Datenleitung D6 nicht unbeschaltet bleiben. Sie mu das Komplement der Datenleitung

D5 sein.

Werden DL-1414-Bausteine auf einer eigenen Anzeigenplatine verwendet, deren AnschluB-
leitung langer als 60 cm ist, mussen alle Eingdnge der DL 1414 verstarkt werden, am
einfachsten mit nichtinvertierenden Treibern, wie etwa dem IC 74365. Damit werden Spitzen-
strome in den Schutzdioden der DL 1414 vermieden. Die Treiber sollten auf der Anzeigen-
platine in der Nahe der DL 1414 angebracht sein.
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Intelligente Anzeige mit DL 1414
Mikroprozessoren

Fur die Stromversorgung an den Bausteinen braucht man oft auch Abblock-Kondensatoren.
Geeignet sind Tantal-Kondensatoren fir eine Spannung von 6 oder 10 V und mit einer
Kapazitat = 10 puF. Ein niedriger Innenwiderstand beseitigt Spannungsspitzen, hervorgerufen
durch Versorgungsstromspriinge, die der interne Multiplexvorgang in der DL 1414 ver-
ursacht.

Verwendet man diinndrahtige AnschluBleitungen, werden normalerweise die Widerstande
der Masseleitung und der 5-V-Leitung zusammengerechnet. Ein Spannungsabfall von groRer
als 0,1 V (bei 25 mA pro Stelle im ungiinstigsten Fall) sollite vermieden werden, da sich
dieser Verlust additivzu alien Ungenauigkeiten oder Lastregelgrenzen des Netzteiles auswirkt.
Die Anzeigen DL 1414 soliten an das gleiche 5-V-Netzteil angeschlossen werden, das auch
die Logik-Schaltkreise — welche die Anzeigen-Bausteine ansteuern — mit V¢ versorgt.
Bei Verwendung eines getrennten Netzteiles sollten unmittelbar vor allen Eingangen der DL
1414 nichtinvertierende Verstarker sitzen, die von dem gleichen Netzteil gespeist werden,
wie die Anzeigen. Durch diese VorsichtsmaBnahmen wird vermieden, daR durch Einschalten
der Versorgungsspannung oder durch Leitungsstérungen die Spannungspegel an den Ein-
gangen der Anzeige hoher werden als deren Speisespannung Vcc.

Anzeigensystem-Schnittstelle

Eine allgemeine und einfache Schnittstellenschaltung zeigt Bild 6. Diese kann leicht mit
Mikroprozessor- oder anderen Systemen verbunden werden, die 7 Datenleitungen sowie
passende Adressen- und Steuerleitungen besitzen.

Die DL 1414 hat keinen Eingang , Baustein-Freigabe”. Daher braucht jede DL 1414 ihren
eigenen Schreibimpuls, der gemeinsam mit den passenden Adressen-Signalen anliegen
muB.

Bild 6: Alilgemeine Schnittstelle eines 16-stelligen Anzeigesystems

OL-1614 DL-1414 DL-1414 DL-1414

(D0...06

NS

S15 S1§s1 S8|S7 SuS3 S
~—"

N S e o e S S S e N e S N

WR WR WR WR

|
|

!

|

|

|

' A0
: Al
|

|

|

|

!

|

!

Anzeigen-Freigabe

WR
A3
A2

Decodierer

> @® N O
N




Intelligente Anzeige mit
Mikroprozessoren

DL 1414

Bild 7: Synchronisation des Schreibsignals

Anzeigen-

Freigabe

WR
A2
A3
AL
A5

16154

0OV wWwN - S

Anzeigen- D
Freigabe

WR

k2

A3

A2

©® - NWwWHFUVIToN @0

o————
o——
o—

Bild 7b

Bild 7a

nicht
verwendet

zu WR der
OL-1414

Anzeigen-

Freigabe

L

A3

A2 —

zu WR der
DL-1414

o— > nicht

l0O— / verwendet
o—

O.—

o__

o

Ll ! —
2 zu WR der

DL-1414

> )
SN WHFUIOu®O

Bild 7¢c

Bild 7a zeigt, wie man den Binardekoder-Baustein 74154 (,1 aus 16”) fur Anzeigen
mit maximal 64 Zeichen einsetzen kann. Der Eingang G1 wird verwendet als Anzeigen-
Auswahl (Adressen-Auswahl in einem System mit Speicher-Adressierungsverfahren), der
Eingang G2 zur Verknipfung mit dem Schreibsignal. Eine andere Moglichkeit, die Logik-
schaltung fiir eine 16- oder 32-stellige Anzeige so klein wie méglich zu halten, zeigen
Bild 7b und 7c. Dort wird ein BCD-Dezimaldekoder 7442 vorteilhaft eingesetzt.
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Intelligente Anzeige mit DL 1414
Mikroprozessoren

Anzeigenschnittstelle mit parallelem Ein-/Ausgabe-Baustein

Die Schaltung in Bild 6 kann leicht an parallele Ein-/Ausgabe-Bausteine von Mikrocom-
putern angeschlossen werden. Ein 8-Bit-Ausgabekanal bedient die 7 Daten-Eingabebits.
Ein weiterer 8-Bit-Ausgabekanal liefert die Adressen- und Steuersignale.

Bild 8 zeigt eine 16-stellige Anzeige, die Uber einen programmierbaren peripheren Ein-/
Ausgabe-Baustein vom Typ SAB 8255 an ein 8080-System angeschlossen ist.

Das Programm auf Seite 9 gibt uber diese Schnittstelle eine einfache Meldung aus, die aus
16 Zeichen besteht.

Bild 8: 16-stellige Anzeige an dem Parallel-Ein-/Ausgabebaustein SAB 8255

|
SR - | GND - 1
1 I T 1 ! | l
l | | i L L [
[ I OL-f4fe | OL-tth | OL-1414 | OL-t4 | |
I
| KanalA 0.6 D0._D6 S15 stfsn sofs7] | Ysufs3 so] |
e e L e L= SO
: | WR WR WR R :
[Sreuerung ) : 2 1 l 1 I |
l |
SAB 8080 | | |
System I SAB 8255 | |
:’\ (V)
IDaten ? | Al :
| 222 —a 3H |
| Kanal 8 2» ; b2 f |
: ) ol ¢ 0 I
| L He |
N — L __________________ ]

24



Intelligente Anzeige mit DL 1414
Mikroprozessoren

Beispiel eines Ausgabe-Programms

INIT: LXI SP, STACK; Stackpointer laden
MVI A ,80H ; Steuerwort Betriebsart @
OUT CONTROL ; Lade Steuerregister von 8255
MVI B, OOH ; Setze Zahler auf @

DISP: LXI H, TABLE ; Tabellenadresse laden

DISP1: MOV A M ; Zeichen in Akku laden
OUT PORTA ; Zeichenausgabe nach Kanal A
MOV A, B . Adresse in Akku laden
CALL DSPWT ; Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben
INX H ; Tabellenadresse + 1
INR B . Anzeigenadressenzahler + 1
MVI A 10H ; Endadresse + 1 in den Akku
CMP B ; Adresse 15 (Dez.) Ausgegeben?
JNZ DISP1 ; Springe wenn nein
HLT ; Programmende

; Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben

DSPWT: PUSH PSW ; Flags sichern
ORI  OFQH ; Schreib-Bit auf High setzen
OUT PORTB ; Ausgabe Adresse
ANl 7FH ; Schreib-Bit auf Low setzen
OUT PORTB ; Ausgabe fallende Schreibflanke
ORI  OFQH ; Schreib-Bit auf High setzen
OUT PORTB ; Ausgabe steigende Schreibflanke
POP PSW ; Flags laden
RET ; Riicksprung ins Hauptprogramm

; Zeichentabelle

TABLE: DB OC3H ot
DB @CO9H cal”
DB @D4H b
DB @D3H ;WS
DB @C1H A"
DB OD4H .
DB OCEH .\
DB OC1H ; WA"
DB OC6H o
DB OADH .
DB @D3H ;S
DB @D4H B
DB OC8H s .H"
DB @C7H . G”
DB DCOH sl
DB @CCH i
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Intelligente Anzeige mit DL 1414
Mikroprozessoren

AnschluB eines Anzeigesystems direkt an den Mikrocomputer-Bus

Wenn man in einem System keinen parallelen Ein-/Ausgabe-Baustein verwenden will, kann
man die DL 1414 auch so an ein Mikrocomputer-Bussystem anschlieRen wie einen Satz von
peripheren bzw. Ausgabe-Bausteinen

(Ein-/Ausgabeverfahren, ,,I/O mapped”)
oder wie Speicher-Bausteine, z. B. RAM, ROM usw.

(Speicherverfahren, ,Memory mapped”).
Bild 9 zeigt den einfachen Anschlu von Anzeigen an Mikroprozessoren (z. B. an SAB 8080,
Z 80 und 6502).

Die Anschaltung der Anzeigen an den Mikroprozessor 6800 in Bild 10 macht deutlich,
daB die Zeitbedingungen der DL 1414 und des Mikroprozessors zu tiberpriifen sind. Wird an
DBE der Takt @2 gelegt, so betragt die typische Haltezeit der Ausgangsdaten 30 ns. Da die
DL 1414 jedoch eine Haltezeit von mindestens 50 ns benétigt, muRR die Haltezeit der
Ausgangsdaten des Mikroprozessors aus Kompatibilitatsgrinden erhoht werden. Dazu schal-
tet man zwei Inverter vor den Eingang DBE.

Biid 9: Direkter Anschiuf} einer 16-steiligen Anzeige an das Bus-System

RESET wahlweise
IH"lOTI_D @ Treiber Adressen >
WAIT

SAB 8080 [ aten Daten j'>

. 780 —

6502

Takt Steuerung >

DL-1414 | DL-1414 DL-1614 | DL-1414

£000000600600008C ETTIN:
- ~1 N

| [ ! ! a0
Al
e I =t
L 4 i
J ; Decodierer ? Anzeigen-Freigabe
3 0 WR
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Intelligente Anzeige mit
Mikroprozessoren

DL 1414

Bild 10: AnschluB einer 16-stelligen Anzeige an den Mikroprozessor 6800

RESET ———
() Daten ) Daten
HAT ———
m PE—
JSC  —— Adressen > Adressen
6800
i —] &1
Takt- @2
_ Treiber BA
H2 i DBE VMA
RIW
Decodierer
WR
DL-t6t | DL-16 | DL-1614 | DL-tui |o—BOAl
D9..D6

Die hier gezeigten Schnittstellen-Plane verdeutlichen, wie einfach es ist, die DL 1414 an
einem Mikroprozessor zu betreiben. Kleine Unterschiede beim AnschluR an verschiedene
Mikroprozessoren sind ahnlich denen, die bei der Verwendung von verschiedenen RAMs

auftreten.

Die gezeigten Beispiele gelten aligemein. Jeder Anwender kann jedoch seine eigenen
Schaltungen entwickeln und sie entsprechend seinen Anforderungen optimieren.

Anmerkung:

Siemens gibt mit diesem Anwendungsbericht keine Empfehlung, Garantie oder Unter-
stitzung fir Produkte anderer Hersteller.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1416

4-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer und
Treiber.

4,1 mm Symbolhohe, 16 Segmente

Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften
® Gehéause mit 4 Zeichen, liickenlos @ Direkter Zugriff zu jeder Stelle,
aneinanderreihbar unabhangig und asynchron
@® Hoher Kontrast, 4,1 mm hohe, @® 5-V-Logik, TTL-kompatibel
vergroRerte, monolithische Zeichen @® Nur eine 5-V-Versorgungsspannung
@® 64 Zeichen, ASClI-Code @ Unabhangige Zeigerfunktion
@ Eingebauter Speicher, Dekodierer, @ Helligkeits-Code fiir gleichmaRige
Multiplexer und Treiber Anzeige
Typ | Bestellnummer
DL 1416 | Q68000-A4825-F114
— 2.19
1 254typ. 1| 102typ.
051typ.
£ HC DL XX Y
— ;
24,89
25 i max
Helligkeits -Code Typ-Bezeichnung und

Datums-Code

Toleranzen: + 0,25, sofern nicht anders angegeben.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1416

2 1 0

AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

Pin | Funktion Pin | Funktion

1 D5 Daten-Eingang (Data Input) 11 A1 Stellen-Auswahl (Address)

2 D4 Daten-Eingang (Data Input) 12 nicht verwendet

3 D@ Daten-Eingang (Data Input) 13 nicht verwendet

4 D1 Daten-Eingang (Data Input) 14 | nicht verwendet

5 D2 Daten-Eingang (Data Input) 15 nicht verwendet

6 | D3 Daten-Eingang (Data Input) 16 nicht verwendet

7 CE Baustein-Freigabe (Chip Enable) 17 nicht verwendet

8 | W_  Schreiben (Write) 18 | V+ Versorgungsspannung (Plus-Pol)

9 | CU Zeiger-Eingang (Cursor Input) 19 | V- Versorgungsspannung (Minus-Pol)
10 | A@ Stellen-Auswahl (Address) 20 | D6 Daten-Eingang (Data Input)

Beschreibung

Die intelligente Anzeige DL 1416 ist ein 4-stelliges LED-Anzeigenmodul, das 16 Segmente
pro Stelle enthélt, sowie eine eingebaute integrierte Treiberschaltung in CMOS-Techno-
logie.

Die CMOS-Schaltung enthalt einen Speicher fir 4 Stellen und den Zeiger, den ASCII-
Zeichengenerator-ROM, sowie Segment/Stellen-Treiber mit zugehérigem Multiplex-
Schaltkreis. Die Eingédnge sind TTL-kompatibel, ebenso die benétigte Versorgungs-
spannung. Das Einschreiben der Daten geschieht synchron und mit wahlfreiem Zugriff.
Ein Anzeigesystem kann aus einer beliebigen Anzahl von DL 1416 zusammengebaut
werden, da jede Stelle in jeder DL 1416 unabhéngig adressiert wird. Jede Stelle zeigt
das zuletzt eingeschriebene Zeichen so lange an, bis es durch ein anderes ersetzt wird.

Wenn alle Segmente einer Stelle leuchten, bezeichnet man dies als Zeiger (Cursor). Der
Zeiger ist jedoch kein Zeichen, da das Zeichen, das vor dem Laden des Zeigers angezeigt
wurde, unverdndert bleibt und nach Wegnahme des Zeigers wieder angezeigt wird.
Normalerweise wird das Laden und Léschen des Zeigers (Blinken) durch die Software
gesteuert. Dies kann man als Zeiger in einer Zeile von DL-1416-Anzeigen verwenden oder
ein ,Anzeigentest” wird dadurch realisiert, indem man einfach in alle 4 Stellen einer
Anzeige einen Zeiger ladt.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1416

Ein System aus mehreren Anzeigen kann einfach zusammengeschaltet werden. Die
beiden niederwertigsten Adressen-Bits (A@, A1) werden mit den gleichnamigen Ein-
gangen aller DL 1416 in einem System verbunden. In kleinen Systemen, die aus 16
Stellen (4 Stiick DL 1416) bestehen, kénnen die Baustein-Freigabe-Eingange (CE) der
4 Anzeigen einfach direkt verwendet werden, um die entsprechende DL 1416 auszu-
wahlen. In groReren Anzeigesystemen werden die CE-Eingédnge mit den Ausgéngen
eines 1-aus-N-Dekoder-Bausteins verbunden. In diesem Fall gehen die Adressenleitungen
A2 ... An zu den Dekoder-Eingangen. Die Datenleitungen D@ ... D6 werden direkt und
parallel an alle DL 1416 angeschiossen. Die Leitungen Zeiger (CU) und Schreiben (W)
werden auch direkt und parallel miteinander verbunden. Die Anzeige verhélt sich dann
wie ein ,Nur-Schreib-Speicher”.

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung an jedem AnschluB, bezogen auf GND -05...Ve,c+05V
Betriebstemperatur -20...+65°C
Lagertemperatur -20...+70°C
Relative Feuchtigkeit bei + 65°C 85%

(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke pro Stelle (8 Segmente an) bei 5 V 0,5 mcd
Sichtwinkel + 20 Grad
Wellenlange des emittierten Lichtes Ap.¢ 660 nm
Stellengréfie 4,06 mm

Statische Kenndaten

Symbol | Bezeichnung — 20°C typ. |+ 25°C9) + 65°C typ. | Prifbedingung
Icc Stromaufnahme, V¢ 75 mA max.!) Vee =50V
4 Stellen an
(10 Segmente/Stelle)
Icc Stromaufnahme, V¢ 100 mA max.') Vee = 5,0V
Zeiger?)
Icc Stromaufnahme, V¢ |5 mA 5 mA max. |2,0 mA V=0V
Leerzeichen Vec =50V
WR = 5,0V
I, Low-Eingangsstrom 20 pA 160 pA max. 10 pA Vn=08V
Vece = 5,0V
Vi Low-Eingangsspannung 0,8 V max. Vee=4,5V
R . 2,7 V min. Vec =45V
Vil High-Eingangsspa
) 'gh-Eingangsspannung 3,3 V min. Vec = 5,5V

1) Gemessen nach 5 Sekunden
2) Max. Dauer: 60 Sekunden
3) Vec 2 Vin=0,6 - Ve

4) Ve =+ 50V £10%
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1416
Schaltzeiten bei 25°C
Minimale Zeitangaben bei 4,5 V in Nanosekunden (ns)
Symbol | Bezeichnung Einheit
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 1000
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 500
wW Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 500
DS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 1000 ns
tDH Haltezeit der Daten 400
tAH Haltezeit der Adresse 400
tCEH Haltezeit von Baustein-Freigabe (Chip Enable) 400
tCES Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von Baustein-Freigabe 1000
(Chip Enable)

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

E1

d
I
e HES H-h-mEHj

AD,A1

A4

X

tAS e tAH

= twWD —

D0...06,CU

Spannungswerte fir die
Schaltzeitbestimmung -
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1416

Laden der Daten

Daten werden dann in die Anzeige geladen, wenn am AnschluB Baustein-Freigabe (CE)
Low = @ und am AnschluR Zeiger (CU) High = 1 anliegt. Um neue Daten einzuspeichern,
muB — wahrend der Eingang Schreiben (W) Low ist — der gewiinschte Daten-Code
(D@ ... D6) und die Adresse der ausgewahlten Stelle (A@, A1) stabil gehalten werden.
Die Zeitangaben in der Schaltzeit-Tabelle sind Minimalzeiten und sollten befolgt werden.
Es gibt keine Forderungen beziiglich maximalen Zeitwerten. Die Daten kdnnen asynchron
und in wahlfreier Reihenfolge eingeschrieben werden. Alle undefinierten Daten-Codes
(siehe Zeichensatz), die als Daten geladen werden, bewirken die Anzeige ,Leerzeichen®”.

Die Stelle @ ist definiert als die 1. Stelle der Anzeige von rechts mit A1 = A@ = @ = Low.

Laden des Zeigers

Hierzu muR an Baustein-Freigabe (CE) und an Zeiger (CU) jeweils Low = @ liegen. Ein
Schreib-Signal (W) ladt nun einen oder mehrere Zeiger in diejenige(n) Stelle(n), fiir die
die entsprechend zugeordneten ersten 4 Datenleitungen (D@, D1, D2, D3) einzeln oder
gemeinsam auf High = 1 gehalten werden. Vorher geladene Zeiger kénnen nur dann
geléscht werden, wenn ihre entsprechenden Datenleitungen auf Low = @ gehalten
werden, wahrend CE und CU ebenfalis auf Low liegen und ein Schreibimpuls (W) erfolgt.

Der AnschluR Zeiger (CU) sollte nicht hardwareméaRig auf High gelegt oder offengelassen
werden. Wenn namlich die DL-1416-Anzeigen eingeschaltet werden, hat der Zeiger-
speicher einen beliebigen Inhalt. Deshalb empfiehlt es sich fiir Systeme mit Mikro-
prozessoren, mogliche Zeiger in dem Systeminitialisierungsteil der Software einzu-
schreiben oder zu léschen.

Die Zeiger-Anzeige wird durch ein ,Leerzeichen” aufgehoben, das durch einen undefi-
nierten Code in dieser Stelle hervorgerufen wurde.

Wichtige Hinweise:

® Diese Anzeige enthalt einen integrierten Schaltkreis in CMOS-Technologie. Ubliche
VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit CMOS-Bauteilen miissen beachtet werden,
um Zerstérungen zu vermeiden, hervorgerufen durch hohe statische Spannungen oder
elektrische Felder.

® Eingange, die nicht verwendet werden, miissen an den entsprechenden Spannungs-
pegel (5 V oder @ V) gelegt werden.

® Achtung! Keine alkoholhaltigen Lésungsmittel verwenden!
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Laden der Daten

Adresse Dateneingang Stelle Stelle Stelle Stelle
CE CU W|A1 A¢|D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@ 3 2 1 @
H| XXX | X|X|X|X|X|X|X| X |Andorung| Andersng | Ancierang | Ancierun
LIHILJL|LIH|L|JL|L]L|L|H |Atdnng|Andenng|Andoring] A
LIH|L|L|H|H|L|L|L|L|H|L |Acdening|Andering| B A
LIH|LIH|JL[H|L|L|L|L|[H|H |jnmnegl C B A
L{H|{L|H|H|H|L|L|L|H|L]|L D C B A
LIH|L|L|L|{H|L|L|L|H|LIH D C B E
LIH|L|/H|L|H|L|L|H|L|H]|H D K B E
LIH|L|=-|—-]—-|=-|—=-|—-|—-|—-|~- siehe Zeichensatz
X = beliebig
Laden des Zeigers

Adress? Dateneingang ) Stelle Stelle Stelle Stelle
CE CU W |A1 AQ|D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@ 3 2 1 [0}
HIX XX XX XIX|X]|X|X]|X D K B E
LiL|L|X|X|X|X|X|L|L|L|H D K B BR.
LiL| L X|X|X|[X|X|L|L|L|L D K B E
LiL|L|X|X|X|X|X|L|L|H|L D K &R E
LiL|L|X|X|X|X|X|L|H|L|L D . B E
LiLlL|X|IX|X|X|X|HjL|L|L BR. K B E
L{L|L|X|X|[X|X|X|H|H|H|H ®. ®. B&R. .
LiL|L|X|X|X|X|X|L|L|L|L D K B E
X = beliebig
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00 L H L H L H L H
. D1 L L H H L L H H
Satzzeichen D2| L L L L H H H H
6|D5[D4]D3
S| - i /

LIHILL - ] J0) Ao | Ly

7/ \ \'4 L __ /
LiRL(H Aoy 7 ] / _ /

(] I a O K] C N 7
LIH|HL ] 1| C a | | O ]

] ] - \ "7
S Rl Ll L A A U A2 A il B Y

| CO oo rT N R O R I
HiL|L|L IR AN e

T Ty 1 NA | INT LT
HIL|L|H ' Y] IS Lo [

[ Y B Y I T s
HILIHIL i R I [ N2 A2

\/ |\ | 7T \ ]
HILIH|H /\ i /_ i \ R AN —

Alle undefinierten Daten-Codes, die eingegeben werden oder beim Einschalten der
Versorgungsleitung entstehen, bewirken die Anzeige ,Leerzeichen”.

T T < Blockschaltbild

g s |2

=4 Daten- o k=

ROM = Auswahl / = £

3 Freigabe 3 g

M £ =)

* = UL

F—BZ Leifungen—-{ — L Anzeige
Dekodierer Oszillator/ % % % %
Stellenzahler/|
I I [ l l Dekodierer
> ]
v
D>
RAM K
1%
N
r “Stellen Treiber
Schreibadressen-| Zeiger- | |
Dekodierer Speicher

W

£

|
i gg Umsetzer von TTL-auf CMOS-Pegel
q1]

Ao A1
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Typische Zusammenschaltung eines kieinen Systems mit 12 Stellen
Sn SS9 S8 S7 S6 S5 Sk S3 S22 S1 se

KKK B KKK KK KK

D0..D6 W A® A1TU CE DO...06 W ADA1 CUCE D0..D6 WAOAICUC

—_— N
Datenbus » D9...06
Vv

D0..06 WADAICUCE| | Do..D6 WAp A1 CUCE D0..D6 WADA1 CUCE

Datenbus » DO...D6
W

Al ——

Al

A2
A3 —
Al —
Freigabe —

Anzeigen
1bis 6

oN @ >

CL2

S =N W s o
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Anwendungsbeispiele
Intelligente Anzeige DL 1416
mit und ohne Mikroprozessoren

1. Anzeigensysteme mit Mikroprozessoren

Dieser Bericht hilft dem Anwender der intelligenten alphanumerischen Anzeige DL 1416 beim
Schaltungsaufbau und bei der Anwendung.

Folgende Themen werden behandelt:

Funktion und elektrische Beschreibung des Bausteins,
allgemeiner Schaltungsaufbau,

mehrstellige Anzeigensysteme,

AnschluB an die Mikroprozessoren vom Typ 6800, Z80 und 8080.

Die DL 1416 wurde als einfach anzuwendende Alphanumerische Anzeige konzipiert, die
64 ASCII-Zeichen ,versteht”. Zur Ansteuerung einer einzelnen 4-stelligen Anzeige werden nur
12 AnschluBstifte benétigt. Zwei weitere braucht man fir die Versorgungsspannung und
die Masse. Das Gesamtgehause, das den Ansteuer-IS und den Anzeigenteil umfa®t, wurde so
entworfen, da ein lickenloses Aneinanderreihen mehrerer DL 1416 zu einer Anzeige
mit beliebiger Zeichenlange mdglich ist.

Elektrische Beschreibung

Die in dem Baustein befindliche Elektronik macht allen herkémmlichen Aufwand bei der
Ansteuerung von Anzeigen uberflussig (Segment-Dekodierung, Treiber und Multiplexschal-
tungen). Der Baustein hat sogar einen internen Speicher fiir die 4 Stellen, der dem Anwender
erlaubt, eine von vier Stellen zu adressieren, die gewiinschten Daten asynchron zum Multi-
plextakt zu laden und so fortzufahren.

Bild 1 stellt das Blockschaltbild des Bausteins DL 1416 dar. Er besteht aus einer Anzeige und
einer einzigen integrierten Schaltung. Die Anzeige umfaf3t 4 alphanumerische, monolithische
LED-Systeme mit je 16 Segmenten, die optisch auf eine Ziffernhéhe von 4,1 mm vergroRert
werden. Der I1S-Chip enthalt 16 Segmenttreiber, 4 Stellentreiber, 64-Zeichen-Festwertspei-
cher (Rom), Lese-/Schreibspeicher (RAM) mit 4 Worten zu je 7 Bit, einen internen Oszillator
zum Multiplexen, Multiplexzahler/Dekodierer, Zeiger-RAM, Schreibadressen-Dekodierer und
Pegelumsetzer fiir die Eingange.
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Mikroprozessoren

Bild 1: Blockdiagramm
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r L Stellen-Treiber
Schreibadressen- Zeiger- | |
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|A l lA ]A lA IA IA ] Umsetzer von TTL-auf CMOS-Pegel

0ooooDO00D0
CE WR CU D6 D5

D4 D3 D2 D1 DO

a
a)
Al

s
[=
AQ
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DL 1416

Bild 2: Zeichensatz
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Intelligente Anzeige mit DL 1416
Mikroprozessoren

Elektrische Eingdnge

CE Baustein-Freigabe (Chip Enable, ,Low"-aktiv)
Dieser Eingang bestimmt, welcher Baustein in einer Anordnung tatsachlich
das Laden der Daten durchfiihrt. Liegt an diesem Eingang ,,High”, sind samtliche
Eingédnge gesperrt.

AQ, A1 Stellenadresse
Diese Adresse bestimmt die Stelle, in die Daten eingeschrieben werden. Die
Reihenfolge der Adresse ist von rechts nach links bei positiver (nicht negierter)
Adressendarstellung.

D@ ... D6 Datenleitungen
Die 7 Daten-Eingangsleitungen empfangen Zeichen, die entsprechend dem
ASCII-Code (64 Zeichen) verschlisselt sind. Siehe Bild 2: Zeichensatz.

WR?) Schreiben (Write, ,,Low”-aktiv)
Die einzuschreibenden Daten miissenvor der fallenden Flanke des Schreib-
signals vorhanden sein. Daten und Adresse miissen auch noch nach der steigen-
den Flanke stabil bleiben.

Cu Zeiger (Cusor, ,Low"-aktiv)
Liegt am Eingang (CU) ,Low”, so kann der Anwender in jede beliebige Stelle
einen Zeiger schreiben oder ihn dort I6schen. Die Zeigerfunktion bewirkt ein
Aufleuchten jeweils aller 16 Segmente der ausgewahlten Stellen, ohne daR
ein Léschen der Daten erfolgt. Wird der Zeiger geldscht, zeigt die Stelle das
zuletzt eingeschriebene Zeichen wieder an.

V+ Versorgungsspannung (Plus-Pol), +5 V (TTL-kompatibel)
V- Versorgungsspannung (Minus-Pol), Masse
Funktion

Das Laden der Daten in die DL 1416 &hnelt dem Schreiben in einen Lese-/ Schreibspeicher
(RAM). Daten und Adresse miissen vor der fallenden Flanke des Schreibsignals (WR)
und auch nach der steigenden Flanke vorhanden sein. Die Impulsdiagramme in Bild 3
zeigen die Beziehungen der fiir einen Schreibzyklus bendtigten Signale, wobei die Daten-
bernahme entweder durch Baustein-Freigabe (CE) oder durch Schreiben (WR) geschieht.
(Minimal-Zeitwerte siehe Datenblatt.)

Aus den Impulsdiagrammen ist ersichtlich, daR CE und WR austauschbar sind. Die
tatsachiiche interne ,,Schreib”-Funktion wird durch die UND-Verknlpfung der ,Low”-aktiven
Signale gebildet.

Multiplex-Anzeigesysteme lesen die Daten sequentiell aus einem Speicher und zeigen
sie nacheinander an. In synchronen Systemen muR die Steuerungsschaltung jeweils die
Speicheradresse der zu lesenden und anzuzeigenden Daten mit der Speicheradresse der neu
zu speichernden Daten vergleichen, d. h., es muf3 vor dem Schreiben synchronisiert werden.
Sind viele Speicherplétze vorhanden, kann das zeitraubend und lastig sein.

*) WR 2 W (siehe Datenblatt DL 1416)
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DL 1416

Bild 3:

Schreibzyklus mit Dateniibernahme durch Baustein-Freigabe (CE)

Adresse

Baustein-Freigabe
(Chip Enable)

Schreiben
(Write)

Eingangs-Daten

% tYorbereitung(A)—=

N\

T

¢ Vorbereitung (WR)

\

tHalten

&tvirbereitung(m

Schreibzyklus mit Dateniibernahme durch Schreiben (VW)

Adresse

Baustein-Freigabe
(Chip Enable)

Schreiben
(Write)

Eingangs-Daten
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Intelligente Anzeige mit DL 1416
Mikroprozessoren

Das Einschreiben der Daten in die DL 1416 geschieht asynchron und in beliebiger Reihen-
folge. Jede Stelle zeigt das zuletzt eingeschriebene Zeichen solange an, bis es durch ein
anderes ersetzt wird.

Die Zeigerfunktion bewirkt, dal® alle 16 Segmente einer Stelle leuchten. Der Zeiger kann
z. B. die Position des Zeichens, das als nachstes einzugeben ist, in der Anzeige markieren. Der
Zeiger selbst ist kein Zeichen, er Uberdeckt allerdings die Anzeige des gespeicherten
Zeichens. Wird der Zeiger geldscht, zeigt die Anzeige wieder das gespeicherte Zeichen an.

Der Zeiger kann in jede beliebige Anzeigenstelle geschrieben werden. Es missen dazu die
Eingénge Baustein-Freigabe (CE), Zeiger (CU) und die Positionsdaten (D@ . .. D3) dem Zweck
entsprechend gesetzt sein und ein Schreibimpuls (WR) erfolgen. Die Zeigerposition ist davon
abhingig, welche der ersten 4 Datenleitungen (D@, D1, D2, D3) auf ,High” liegt. Befindet
sich die Datenleitung D@ im ,High”-Zustand, wird der Zeiger in die 1. Stelle von rechts
plaziert; entsprechend wird ein Zeiger indie 1. Stelle von links geladen, wenn die Datenleitung
D3 auf ,High” liegt. Der Zeiger kann gleichzeitig in mehrere Stellen geladen bzw. geldscht
werden, wenn wahrend eines Zeiger-Schreibzyklus mehrere Datenleitungen auf ,High”
gehalten werden.

Der Zeiger wird auch nach der Wegnahme der Signale Zeiger (CU) und Schreiben (WR) ange-
zeigt. Das Impulsdiagramm in Bild 4 stellt dar, wie ein Zeiger in Stelle @ geladen und
gleichzeitig in Stelle 1, 2 und 3 geldscht wird.

Die Leitung Zeiger (CU) darf hardwaremiRig nicht fest auf ,High” gelegt werden. Da der
interne Zeigerspeicher beim Einschalten mit beliebigen Daten geladen wird, muR® daher zuerst
in allen Anzeigestellen der Zeiger geloscht werden, um eine zeigerfreie Anzeige sicher zu
erhalten.

Bild 4: Zeiger-Schreibzyklus
@ \ /
WR \ /

: / \

D1

D2

D3
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Schaltungsaufbau

Verwendet man positive Adressenlogik, so erfolgt die Adressierung von rechts nach links.
Negiert mandie Adressen (Einer-Komplement), erfolgt die Adressierung von links nach rechts.
Bei Systemen, die nur mit dem 6-Bit-Format des ASCII-Code arbeiten, darf die Daten-
leitung D6 nicht unbeschaltet bleiben. Die Datenleitung D6 mufR das Komplement von D5 sein.
Wird ein unzuléssiger Code in die DL 1416 geladen, so zeigt die angesprochene Stelle
ein Leerzeichen an.

Einen ,Anzeigentest” kann man sehr einfach durch das gleichzeitige Speichern eines Zeigers
in alle Anzeigenstellen durchfiihren. Dazu missen wahrend eines Zeiger-Schreibzyklus
die Leitungen D@, D1, D2 und D3 auf ,High” und CU auf ,Low” liegen. Der gleiche Vorgang
mit ,Low” auf den Datenleitungen beendet den Anzeigentest.

Wie schon erwahnt, befindet sich der Zeigerspeicher nach dem Einschalten in einem
undefinierten Zustand. Daher ist es notwendig, in der Initialisierungsphase den Speicher
zu ldschen, um sicherzugehen, daR alle Zeiger ausgeschaltet sind.

Werden DL-1416-Bausteine auf einer eigenen Anzeigenplatine verwendet, deren Anschlul3-
leitung langer als 60 cm ist, missen alle Eingange der DL 1416 verstarkt werden, am
einfachsten mit nichtinvertierenden Treibern, wie etwa dem IC 74365. Damit werden
Spitzenstrome in den Schutzdioden der DL 1416 vermieden. Die Treiber sollten auf der
Anzeigenplatine in der Nahe der DL 1416 angebracht sein.

Fiir die Stromversorgung an den Bausteinen braucht man oft auch Abblock-Kondensatoren.
Geeignet sind Tantal-Kondensatoren fiir eine Spannung von 6 oder 10 V und mit einer
Kapazitat = 10 pF. Ein niedriger Innenwiderstand beseitigt Spannungsspitzen, hervorgerufen
durch Versorgungsstromspriinge, die der interne Multiplexvorgang in der DL 1416 ver-

ursacht.

Verwendet man dinndrahtige AnschluBleitungen, so werden normalerweise die Wider-
stdnde der Masseleitung und der 5-V-Leitung zusammengerechnet. Ein Spannungsabfall
> 0,1V (bei 25 mA pro Stelle im unglinstigsten Fall) sollte vermieden werden, da sich dieser
Verlust additiv zu allen Ungenauigkeiten oder Lastregelgrenzen des Netzteiles auswirkt.

Anzeigensystem-Schnittstelle

Die universellste und einfachste Art einer Schnittstelle ist ein paralleler Ein-/Ausgabe-
Baustein eines Mikrocomputers. Bei einer solchen Schnittstellen-Methode werden die Anzei-
gen vollstandig durch die Software gesteuert. Ein 8-Bit-Ausgabekanal bedient die 7 Bits
der Dateneingabe und die Leitung Zeiger. Ein weiterer 8-Bit-Ausgabekanal gibt die Adressen-
und Baustein-Freigabe-Information sowie das Schreibsignal aus.

Das in Bild 5 dargestellte 8080-System zeigt eine 16-stellige Anzeige unter Verwendung
eines programmierbaren peripheren Ein-/Ausgabe-Bausteins SAB 8255. Der 1-aus-10-
Dekoderbaustein 7442 wurde hinzugeschaltet, um die Programmierung zu vereinfachen.
Das folgende Programm gibt tber den parallelen Ein-/Ausgabe-Baustein eine einfache, aus
16 Zeichen bestehende Meldung aus.

Beispiel eines Ausgabe-Programms

INIT: LXI SP, STACK; Stackpointer laden
MVI A 80H ; Steuerwort Betriebsart @
OUT CONTROL ; Lade Steuerregister von 8255
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CUSR: Mvi
ouT

A Q ; Lésche Zeiger
PORTA ; Ausgabe nach Kanal A

MVI B, 10H ; Setze Zahler auf 16 (Dez.)
CUSR1: DCR B ; Zahler minus 1
MOV A, B ; Adresse in Akku laden
CALL DSPWT ; Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben
JNZ  CUSR1 ; Schieife: Ausgabe 16 Adressen
DISP: LXI H, TABLE ; Tabellenadresse laden
DISP1: MOV A M ; Zeichen in Akku laden
OUT PORTA ; Zeichenausgabe nach Kanal A
MOV A, B ; Adresse in Akku laden
CALL DSPWT ; Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben
INX H ; Tabellenadresse +1
INR B ; Anzeigenadressenzahler +1
MVI A, 10H ; Endadresse +1 in den Akku
CMP B ; Adresse 15 (Dez.) ausgegeben?
JNZ  DISP1 ; Springe wenn nein
HLT ; Programmende
; Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben
DSPWT: PUSH PSW ; Flags sichern
ORI  80H ; Schreib-Bit auf High setzen
OUT PORTB ; Ausgabe Adresse
ANI 7FH ; Schreib-Bit auf Low setzen
OUT PORTB ; Ausgabe fallende Schreibflanke
ORI  8QH ; Schreib-Bit auf High setzen
OUT PORTB ; Ausgabe steigende Schreibflanke
POP PSW ; Flags laden
RET ; Riicksprung ins Hauptprogramm
; Zeichentabelle
TABLE: DB OC3H o o
DB @C9H s al”
DB OD4H H
DB OD3H ;.S
DB OC1H ;WA
DB OD4H b
DB @CeH ;N7
DB OC1H ;WA
DB @C6H . o
DB DADH .
DB OD3H ;.S
DB OD4H b
DB OC8H s oH”
DB @C7H 7 .G”
DB OC9H s al”
DB @CCH P
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Bild 5: 16-stellige Anzeige an dem parallelen Ein-/Ausgabebaustein SAB 8255
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Anschluf eines Anzeigesystems direkt an den Mikrocomputer-Bus

Wenn man in einem System keinen parallelen Ein-/Ausgabebaustein verwenden will, kann
man die DL 1416 auch so an ein Mikrokomputer- Bussystem anschlieBen wie einen Satz
von Ausgabe-Bausteinen

(Ein-/Ausgabe-Verfahren, ,,1/0 mapped”)
oder wie Speicherbausteine, z. B. RAM, ROM usw.

(Speicher-Verfahren, ,memory mapped”).
Allerdings sind die erforderlichen Vorbereitungs- und Haltezeiten der DL 1416 fir manche
der zur Zeit verfiigbaren Mikroprozessoren zu lang, wenn sie mit maximaler Geschwindigkeit

arbeiten. Damit der Prozessor trotzdem mit der maximalen Taktfrequenz laufen kann,
muB er entsprechend der Lange des Anzeigen-Schreibzyklus angehalten werden.
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DL 1416

Schnittstelle DL 1416/8080

Mikroprozessoren wie der 8080 und der Z80 bieten die Moglichkeit, durch Wartezyklen
(.Wait States”) die Befehlsausfihrungszeit zu verlangern, so daB relativ langsame Speicher
verwendet werden kdnnen. Bild 6 zeigt eine Schaltung, die Wartezyklen erzeugt, damit die
Anzeige DL 1416 an ein 8080-System mit einer Taktperiode tCY = 5600 ns angeschlossen
werden kann.

Bild 6:
o roas ) swe ovie [ Agmsmen e >
INT
INTE
SAB 8080
[2]]
o2 00_07 [ Oatenbus >
RESIN RESET WR —
SAB 8224 |—cADY OBIN casa2 | TER
w._.. SYNC HOLA i MEMW
= TTOR
AR STSTB 1I0R
2 170w
Adressen-Bus(
T |
. ROYIN  @2TTL U—/
! ‘ Daten-Bus
1 Decodierer
s a A K
A ey e (Y IR |
Anzeigen- D13 J 6k l ‘
auswahl Q
w02 4R {—CCLR a0 OF
— e Al A0 00.06 TU
=1 _
WR
OL-1416
7402

45



Intelligente Anzeige mit DL 1416
Mikroprozessoren

Die NOR-Verkniipfung der Signale MEMW und ANZEIGENAUSWAHL leitet einen Anzeigen-
schreibzyklus der DL 1416 ein, wobei der Eingang RDYIN des SAB 8224 auf ,Low”
gelegt wird. Die Verwendung von MEMW allein wiirde Wartezyklen bei allen Speicherschreib-
zugriffen hervorrufen und somit die gesamte Programmverarbeitung verlangsamen. Fur
die Erzeugung des DL-1416-Schreibsignals eignet sich das Schieberegister 74164 recht gut,
weil damit auch bei anderen Prozessor-Taktfrequenzen die richtigen Vorbereitungszeiten
erzielt werden kénnen.

Das Impulsdiagramm in Bild 7 zeigt das Verhaltnis zwischen MEMW, READY, WAIT und
Schreiben (WR) der DL 1416.

Beachte: Der System-Steuerbaustein SAB 8238 wir hier verwendet, weil er gegeniiber dem
Standardtyp SAB 8228 das Signal MEMW zu einem friiheren Zeitpunkt ausgibt.

Bild 7:

1T1‘TZ(TW‘TW]TW|TW‘TW|TW!T3]

(1111 rrrrrIr]r

- - 4 J JJ 4J 4J -

L

Adressen

L

|

G

I
I
I
I
Il
I
[
|
T
I
[
I
|
T
I
I
|
|
I
I
I
I
I
|

—T
WR (BL-1416)

|
|
f=- tVorbereitung (D) —= p=— tHalten——=1

46



Intelligente Anzeige mit

DL 1416
Mikroprozessoren

Schnittstelle DL 1416/Z80

Der Aufbau des Z80 hat Ahnlichkeit mit dem des Mikroprozessors 8080. Beide Mikro-
prozessoren werden in der Geschwindigkeit durch Wartezyklen an langsame Speicher
angepaRt. Wie aus Bild 8 ersichtlich, kann die Schnittstelle mit der des 8080-Systems

identisch sein. Bei einer Taktperiode von tCY = 500 ns #ndern sich nur die Signal-
bezeichnungen.

Bild 8:
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Intelligente Anzeige mit
Mikroprozessoren

DL 1416

Schnittstelle DL 1416/6800

Bei Prozessoren, die keine Wartezyklen erzeugen konnen (Beispiel 6800), wendet man die
Technik der Taktimpuls-Dehnung an. Mikroprozessor-Taktgeneratoren, wie z. B. der Typ
MC 6871 B von Motorola, kénnen entweder ®1 oder ®2 anhalten. In Bild 9 wird die
gleiche Schnittstellentechnik angewandt wie beim 8080 und Z80. Das Signal H2 verlangert
den Takt ®2. Samtliche Adressen- und Datenleitungen bleiben giiltig, bis H2 nicht mehr
aktiv ist. H2 wird in diesem Fall an den Ausgang der ersten Stufe des Schieberegisters
angeschlossen, um @2 zu synchronisieren; andernfalls ergibt sich ein zu kurzer ®1.

Bild 9: =T
NMI A Treiber Adressen-Bus >
HALT ———
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Intelligente Anzeige mit DL 1416
Mikroprozessoren

Die gezeigten Schnittstellen-Plane verdeutlichen, wie einfach es ist, die DL 1416 an einem
Mikroprozessor zu betreiben. Die kleinen Unterschiede in den Beispielen liegen in der Erzeu-
gung des richtigen Schreibsignals. Aufgrund der Vorbereitungs- und Haltezeitender DL 1416
bendtigen viele Mikrocomputersysteme, um kompatibel zu sein, irgendeine Art von An-
passungsschaltung. Die in den Beispielen verwendeten Techniken wurden ausgewahlt wegen
ihrer Flexibilitat, sich an einen weiten Taktfrequenzbereich anzupassen. Jeder Anwender
kann jedoch seine eigenen Schaltungen entwickeln und sie entsprechend seinen Anforderun-
gen optimieren.

Anmerkung:

Siemens gibt mit diesem Anwendungsbericht keine Empfehlung, Garantie oder Unter-
stutzung fur Produkte anderer Hersteller.
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Intelligente Anzeige ohne DL 1416
Mikroprozessoren

2. Anzeigensysteme ohne Mikroprozessoren

Die alphanumerische, intelligente Anzeige DL 1416 mit 4 Stellen zu je 16 Segmenten,
sowie auch andere Produkte dieser Familie, besitzen Speicher, Dekodierer und Treiber-Schalt-
kreise. Sie eignen sich deshalb besonders gut fiir den Anschlu® an Mikroprozessoren. Kleine
Anzeigesysteme mit einer Lange von 4, 8, 12 oder 16 Zeichen, die auch verschiedene
Meldungen ausgeben kénnen, bendtigen zur Ansteuerung nicht unbedingt einen Mikro-
prozessor. Die DL 1416 kann in Verbindung mit einem PROM Kontrolleuchten, Zustandan-
zeigen, Anzeigen fur Nachrichten oder Symbole, als auch gespeicherte Texte zu einer
einzigen Anzeige in sich vereinen.

Meldeanzeigen

Ein Kraftfahrzeug z. B. besitzt mehrere Schalter fir Temperatur, Ol, Tir, Sicherheitsgurt
usw., deren Zustand jeweils durch eine Kontrolleuchte angezeigt wird. Eine einzige alpha-
numerische Anzeige DL 1416 kann leicht diese verschiedenen Meldungen anzeigen, wenn
der Zustand der entsprechenden Schalter abgefragt wird.

Mit der Schaltung in Bild 10 werden auf der DL 1416 4-stellige Meldungen der Reihe nach
angezeigt. Jeder offene Schalter bewirkt eine Meldung, und zwar so lange, bis er in seine
normale, geschlossene Stellung zuriickkehrt. Die Zéhler U4 und U5 adressieren das PROM
U6 und wahlen die Schalter am Baustein U1 aus. Der 8-Bit-Datenselektor U1 schaltet der

Reihe nach den Zustand jeweils von einem der 8 Eingange (O, Temperatur, Kraftstoff,
Generator, Bremse, Tir, Gurt und ,Null”) an den Ausgang OUT durch. Bei normalen Be-
dingungen, d. h., alle Schalter sind geschlossen, sorgt der achte Eingang (,,Null”) von U1 far

die Anzeige von Leerzeichen.

Der Ausgang von U1 gibt mittels CE die DL 1416 frei. Die steigende Flanke dieses Signals
verursacht das Umkippen des Monoflops U2 und dadurch das Sperren des Oszillators
U3 fir die Dauer der Anzeige (ca. 2 Sekunden). Der PROM U6 liefert fir jedes Wort die
ASCII-Code-Daten. Die Anzeige kann leicht erweitert werden, indem fir jede zuséatzliche
DL 1416 ein PROM hinzugefiigt wird.

Ein anderes Beispiel fur eine Melde-Anzeige ist in Bild 11 dargestellt. Diese Anzeige gibt eine
Nachricht mit einer maximalen Lange von bis zu 16 Zeichen solange aus, bis sich der
binare 6-Bit-Eingangscode dndert und eineandere Nachricht erscheint. Diese Methode macht
deutlich, daR der Nachrichten-PROM (16 Zeichen x 64 Nachrichtenzeilen) auf einfache
Weise an andere Kombinationen von Nachrichten- und Zeilenlange angepalRt werden kann.
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DL 1416

Intelligente Anzeige ohne

Mikroprozessoren

Bild 10:
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Intelligente Anzeige ohne DL 1416
Mikroprozessoren

Bild 11: Typisches Schaltbild fiir 64 Meldungen, jeweils 16 Zeichen lang

DL-1416 DL-1416 DL-1416 DL-1416
— 5] ] @ o
6Bit ) - — SzpE | S | SclE | S<E
Binar — I I I 1
1024x8 | 7 Da‘ten-
PROM | Leitungen
CE3 _ Baustein-Auswahl
CE2
Decodierer [CE1
1 L
Binarzahler |
Oszillator

Anzeige fur Meldungen mit feststehendem, sich wiederholenden Text

Das Anzeigensystem mit ,fester” Meldung kann als ein ideales Hilfsmittel fiir Verkauf,
Marketing oder Préasentatiorn angesehen werden. Die Meldung kann durch einfaches Aus-
tauschen des PROM verandert werden. Bei dieser Technik erscheint auf der Anzeige -
abhangig von der Zeichenldange — nacheinander jeweils ein Wort oder eine Wortgruppe,
bis die gesamte Nachricht ausgegeben ist. Das System wiederhoit die iVieidung entweder
selbstandig laufend oder gibt sie bei jeder Betatigung eines Schalters einmal aus.

Bild 12 zeigt das Schema eines Vorflhrgerates fir die DL 1416. Es wird ein256 x 8-Bit-PROM
fur eine Meldung von 32 Worten zu je 8 Stellen verwendet. Der Oszillator U1 erhdht die
Zahler U2, U3 und U4, welche die Adresse fir die DL 1416 und den PROM U9 liefern.
Nach 8 Zahlvorgangen kippt der Monoflop U10 um und sperrt den Oszillator fur die
Dauer der Anzeigezeit, ca. 2 Sekunden. Die Bausteine U5 und U8 dienen der Zeiger-
Steuerung. Der Dekodierer U8 setzt oder l6scht abwechselnd ein Daten-Bit fiir einen
Zeiger. Dies geschieht jeweils vor dem Schreiben neuer Daten in eine Stelle. Der Multiplexer
U5 legt entweder die Zeichen- oder die Zeigerdaten auf die Datenleitungen D@ bis D3.
Invertierer in den Adressenleitungen bewirken das Einschreiben der Daten von links nach
rechts.
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DL 1416

Intelligente Anzeige ohne

Mikroprozessoren

Bild 12:

EI EH u
@ cv_oo.—
{d]
cy
q
I tor ||
8 o8 £ 0 on
8 ?
9 8 L ) 1
19 0
T e aj— Sl
7y
v
SN lﬁ 8N'820"
| 1
B2 a02 280 28R | J2ZAOB S RRE | m
. 70"
6N IS in
911-10 99L-10
| 5w L
= I
0 ) 8 v 0 ) 8 v 0 )8 v
— e 0 eneow 09
) 4 )
1 — |
i .._ —
el

53



Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

DL 1814

8-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer und

Treiber.
2,8 mm Symbolhohe, 17 Segmente
Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

2.8 mm hohe, vergroRerte

monolithische Zeichen

Weiter Sichtwinkel, + 33 Grad

Robustes, festes, gekapseltes

Kunststoff-Gehause

Schnelle Zugriffszeit, 500 ns

Kleine GroBe fir tragbare Gerate

Eingebaute CMOS-IS mit

— Speicher

— Zeichengenerator

— Schaltkreisen zum Treiben
und Multiplexen der LED

Typ | Bestellnummer
DL 1814 | Q68000-A7156-F114

Kennzeichnung fiir Anschiu® 1

Direkter Zugriff zu jeder Stelle,
unabhéngig und asynchron
TTL-kompatibel;
Versorgungsspannung: 5 V

17. Segment fiir gute Darstellung
von Satzzeichen

Niedriger Leistungsverbrauch,
typisch 10 mA pro Zeichen
Dunkeltastung der Anzeige
Helligkeits-Code fiir gleichméaRige
Anzeige

Gehause mit 8 Zeichen,
lackenlos aneinanderreihbar

EIA Datums-Code

= DL-18%

406405508
=112

|

XXy

| HTWWTW@[
050859, hyp. 254 yp. 243

Ry—

~
5
@

Helligkeits-Code o REShE P
208 By, ]
n ?552#23222110\"4“171{1 W
I< T | l : :
z| | B

&

@

S

T s

vl

| tvp. Lage der Anschiugstifte

T 73 .5 6789 0BT EB

Toleranzen: £+ 0,25,

X INE
35,306
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1814

AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

Pin | Funktion Pin | Funktion
1 D@ Dateneingang (Data Input) 14 | BL Dunkeltastung (Display Blank)
(niederwertigstes Bit) 15 kein Anschlu®
2 D1 Dateneingang (Data Input) 16 | kein AnschluB®
3 D2 Dateneingang (Data Input) 17 kein AnschluR
4 D3 Dateneingang (Data Input) 18 kein Anschiu®
5 D4 Dateneingang (Data Input) 19 | kein Anschluf®
6 D5 Dateneingang (Data Input) 20 kein Anschlu
7 D6 Dateneingang (Data Input) 21 kein Anschlu®
(h6chstwertigstes Bit) 22 kein Anschluf®
8 | GND Masse (Ground), 8 V 23 | kein AnschluR
9 | Ag Stellen-Auswahl (Address) 24 | kein AnschluR
10 A1 Stellen-Auswahl (Address) 25 kein AnschiuB®
11 A2 Stellen-Auswahl (Address) 26 | CE Baustein-Freigabe
12 | WR Schreiben (Write) (Chip Enable)
13 Ve.c Versorgungsspannung (+5 V)

Beschreibung

Das Display DL 1814 ist ein 8-stelliges Anzeigenmodul, das 16 Balken-Segmente und
zusiatzlich 1 Dezimalpunkt-Segment pro Stelle enthélt, sowie eine eingebaute integrierte
Schaltung in CMOS-Technologie.

Die integrierte Schaltung enthalt einen Speicher, einen ASClI-Zeichengenerator, sowie
Schaltkreise zum Treiben und Multiplexen der LED. Die Eingdnge sind TTL-kompatibel.
Lediglich eine Versorgungsspannung von 5 V wird benétigt. Das Einschreiben der Daten
geschieht asynchron und mit wahlfreiem Zugriff. Ein Anzeigesystem kann aus einer
beliebigen Anzahl von DL 1814 zusammengebaut werden, da jedes Zeichen in jedem
DL-1814-Baustein unabhiangig adressiert wird und das zuletzt eingeschriebene Zeichen
solange zur Anzeige kommt, bis es durch ein anderes ersetzt wird.

Laden der Daten

Das Laden der Daten in die DL 1814 ist sehr einfach. Wahrend des Schreibimpulses (WR)
sollte das Signal Baustein-Freigabe (CE) und die gewiinschten Daten (D@...D6) vor-
handen und stabil sein. Eine Synchronisation ist nicht erforderlich und jedes Zeichen
wird solange angezeigt, bis es durch ein anderes ersetzt wird. Anzeigesysteme mit
mehreren DL 1814 benétigen nur einen externen Adressendekodierer-IS, dessen Aus-
ginge die Baustein-Freigabe-Eingange (CE) der DL 1814 ansteuern.

Ist der Zustand des Eingangs CE ,wahr” (d.h. Low = @ V), so kénnen Daten geladen
werden. Dazu muR wahrend des Schreibzykius der gewiinschte Daten-Code (D@...D6)
und die gewiinschte Stellenadresse (Ag, A1, A2) stabil gehalten werden. Das Einschreiben
der Daten geschieht asynchron und mit wahlfreiem Zugriff. (Die Stelle @ ist definiert als
die 1. Stelle der Anzeige von rechts mit A2 = A1 = A = @ = Low.)

Dunkeltastung der Anzeige

Die Dunkeltastung der Anzeige kann man erreichen, indem man in jede Stelle der Anzeige
,Leerzeichen” oder ,Zwischenraum” ladt, oder indem man den Eingang Dunkeltastung
(BL) beniitzt.

Legt man den Eingang BL auf Low = @, so wird der Inhalt des Datenspeichers nicht
beeinfluBt. Eine blinkende Anzeige kann realisiert werden, indem man BL pulst.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1814
Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung an jedem AnschluB, bezogen auf GND -05...+6V
Betriebstemperatur -20...+65°C
Lagertemperatur -20...+70°C
Relative Feuchtigkeit bei + 65°C 85%

(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke pro Stelle (8 Segmente an) bei' 5 V 0,5 mcd
Sichtwinkel,') (von der Oberflachen-Normalen aus gemessen) + 33 Grad
Wellenléange des emittierten Lichtes A,eax 660 nm
StellengréRe 2,85 mm

Statische Kenndaten

Symbol | Bezeichnung min. |typ. max. Prifbedingungen

Vee Versorgungsspannung 4,5V 5,6V

Iec | >tromaufnahme, Vec 2,0 mA 3,7 mA | Vee = 2 Vi WR = Vec:
Leerzeicnen ViN= 0
Stromaufnahme, V¢

Iec (10 Segm./Stelle; 80 mA |120 mA |V, c =5V
8 Zeichen an)
Low-Eingangsspannung _

Vi (jeder Eingang) 10V Vee=5V

. High-Eingangsspannung _
Vin') (jeder Eingang) 3.0V Vee =5V
I Low-Eingangsstrom 160 pA (Vec=5V; Vy=08V

(jeder Eingang)

*) Vee = Viu=0,6 Ve

1) Der Sichtwinkel ist hier folgendermaRen definiert:
der minimale Winkel in jeder Richtung von der Anzeigenoberflaichen-Normalen aus gemessen, bei dem irgendein
Teil irgendeines LED-Segmentes nicht sichtbar ist.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1814

Schaltzeiten
Minimale Zeitangaben bei Voc = 4,5 V und + 25°C

Symbol | Bezeichnung ns

tCES Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von Baustein-Freigabe (Chip Enable) 450
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 450
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 150
W Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 300
DS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 250
tCEH Haltezeit von Baustein-Freigabe 50
tAH Haltezeit der Adresse 50
tDH Haltezeit der Daten 50

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

E \.
tCES

f
P
1
I
AD,A1,A2 )( | X
T
~t——tAH

D0...D6 T
lDS——-L——tDH

LV
Spannungswerte fir die x x -2V
Schaltzeitbestimmung oV

Wichtige Hinweise

i MIHUIHIT

VorsichtsmaBnahmen beim Umgang mit CMOS-Bauteilen miissen beachtet werden,
um Zerstérungen zu vermeiden, hervorgerufen durch hohe statische Spannungen
oder elektrische Felder (Siehe Anhang).

® Eingénge, die nicht verwendet werden, miissen an den entsprechenden Spannungs-
pegel (5 V oder @ V) gelegt werden.

@® Achtung! Keine alkoholhaltigen Lésungsmittel verwenden!

@ Diese Anzeige enthilt einen integrierten Schaltkreis in CMOS Technologie. Ubliche
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1814

Zeichensatz
DO L H L H L H L H
D1 L L H H L L H H
D2 L L L L H H H H
6J05|04]D3 )
I ] T o] S /
LMLt AR A AN
\ v | ’
LIH|LIH 7 x ||| ’
7 | ] a (] C C T
LIHIHIL L C a T 2 |0 |
[N} ] - - / \ 7
o 0 Ll A R O N P2 IR Bl N Y
- CA|l Q| r- | M| co ||
HiLILIL ol r _d | ]
LT 1| s 1 NN T
L L e B A PR O R R A RV |
CJ L Cco - T N4
HiLHiL [ | Ly | e 30 oy N
\/ v | 7 |r \ T
HILIHIH LA | 1T |2 (L \ J |~ |

Bei allen anderen Codes, die eingegeben werden, wird ,Leerzeichen” angezeigt.

Beispiel fiir das Laden von Daten

Adresse Dateneingénge Stellen

BL CE WR|A2 A1 AgID6 D5 D4 D3 D2DI D@7 6 65 4 3 2 1 @
H| X |H| X | X]| X |vorher eingegebene Anzeigee R | O | T |G| R|U|E|N
HIH[X[X[X|X|X|X|X|X|]X]|]X|X|R|O|T|G|R|UJ|E|N
H{L|L|L|L|JL|H|L|H]|L LIHIR|O|T|G|R|U|E|U
H|L|L|L|L{H|/H{L|L|L|L|L|H|{R|O|T|G|R|U|A|U
H|L|L|L|H|L|{H|L|L|H|H|L|L|R|O|T|G|R|L|A|U
H|{L|{L|L|H/H|H|L|L|L|L|H|L|{R|O|T|G|B|L|A|U
H|{L|L|H|L|L|H|L|L|L|L|H|L|R|O|T|B|B|L|A|U
H|L|L|H|L|H{H|L|LIH|H|L|L|R|O|L|B|B|L|A|U
H{L|{L|/H|H|L|H|L|L|L|H|L|{H|R]JE|L|B|B|L|A|U
H|{L{L|H/H/H/HILILILIHIHIH|G|E|L|B|B|L|A|U
L | X |H| X|X| X |Dunkeltastung der Anzeige
H|L|{L|L|H{H|HILILILIHIHIL|GIEILIBIFILIA[U
H|IL|L[|X[X]|X siehe Zeichen-Code siehe Zeichensatz
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 1814

Blockschaltbild
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 2416
DL 2416 H

4-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer und
Treiber.

4,1 mm Symbolhdhe, 16 Segmente plus Dezimalpunkt

Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

® 4,1 mm hohe, vergroRerte Direkter Zugriff zu jeder Stelle,
monolithische Zeichen unabhéngig und asynchron

@® Weiter Sichtwinkel, = 50 Grad TTL-kompatibel, Versorgungs-

@ Kleiner vertikaler Reihenabstand, spannung 5 V
20,3 mm Unabhéngige Zeigerfunktion

® Robustes, festes, gekapseltes 17. Segment (Dezimalpunkt) fiir gute
Kunststoffgehause Darstellung von Satzzeichen

[

Speicher-Léschfunktion
Dunkeltastung der Anzeige
Gehéduse mit 4 Zeichen, liickenlos

Schnelle Zugriffszeit:
DL 2416: 500 ns
DL 2416 H: 300 ns
GroRe Anzeige fiir stationire Gerate aneinanderreihbar

Eingebauter Speicher Helligkeits-Code fir gleichmaRige
Eingebauter Zeichengenerator Anzeige

Eingebaute Schaltkreise zum Treiben

und Multiplexen der LED

Typ [ Bestellnummer
DL 2416 ’ Q68000-A5577-F114

DL 2416 H | Q68000-A6365-F114
Hersteller und Kennzeichnung Typ-Bezeichnung und
fir Anschluf3 1 _, Datums-Code

# i

< 3

o [LX DL-2616"XXYY |F

-

o
v
=

<

=

, . 256typ. :_T

[Helligkeits-tode

=< P
/ & — ~e P 18171675 1413721 10
p S I
! 11
i J T 3 2 1
n
2515 123456789

Produkt - Bezeichnung
auf der Front-Seite

Toleranzen: £ 0,25, sofern nicht anders angegeben.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 2416

DL 2416 H
1817161511312 1 10
3 2 1 0
123456789
Produkt - Bezeichnung
auf der Front-Seite
AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)
Pin | Funktion Pin | Funktion
1 CE1 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 10 | GND Masse (@ V) (Ground)
2 CE2 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 11 D@ Daten-Eingang (Data Input)
3 CLR Léschen (Clear) 12 | D1 Daten-Eingang (Data Input)
4 CUE Zeiger-Freigabe (Cursor Enable) 13 | D2 Daten-Eingang (Data Input)
5 CU_ Zeiger-Auswabhl (Cursor Select) 14 | D3 Daten-Eingang (Data Input)
6 WR Schreiben (Write) 15 | D6 Daten-Eingang (Data Input)
7 A1  Stellen-Auswahl (Address) 16 | D5 Daten-Eingang (Data Input)
8 AQ@ Stellen-Auswahl (Address) 17 D4 Daten-Eingang (Data Input)
9 Ve Versorgungsspannung (+ 5 V) 18 | BL Dunkeltastung (Display Blank)

Beschreibung

Das Display DL 2416 ist ein 4-stelliges Anzeigenmodul, das 16 Segmente und zusétzlich
ein Dezimalpunkt-Segment pro Stelle enthalt, sowie eine eingebaute integrierte Schal-
tung in CMOS-Technologie.

Die integrierte Schaltung enthalt einen Speicher, ASCII-ROM-Dekodierer, Schaltkreise
zum Multiplexen, sowie Treiber. Das Einschreiben der Daten geschieht asynchron und
mit wahlfreiem Zugriff. Ein Anzeigesystem kann aus einer beliebigen Anzahl von DL 2416
zusammengebaut werden, da jede Stelle in jeder DL 2416 unabhéangig adressiert wird
und das zuletzt eingeschriebene Zeichen so lange zur Anzeige kommt, bis es durch ein
anderes ersetzt wird.

Ein System aus mehreren Anzeigen kann einfach zusammengeschaltet werden. Die
beiden niederwertigsten Adressen-Bits (A@, A1) werden normalerweise mit den gleich-
namigen Eingéngen aller DL 2416 in einem System verbunden. Mit den zwei Eingéngen
Baustein-Freigabe (CE1 und CE2) ist es leicht moglich, vier DL 2416 (16 Zeichen) mit-
einander ohne Dekoder zu verbinden.
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Alternativ kénnen 1-aus-N-Dekoder-Bausteine verwendet werden, um die Adressierung

fur groRe Anzeigesysteme zu erweitern.

Die Datenleitungen werden direkt und parallel an alle DL 2416 angeschlossen, ebenso
die Schreibleitung (WR). Die Anzeige verhélt sich dann wie ein ,Nur-Schreib-Speicher”.

Die Zeigerfunktion bewirkt, daR alle Segmente einer Stelle leuchten. Der Zeiger ist jedoch
kein Zeichen, da das Zeichen, das vor dem Laden des Zeigers angezeigt wurde, nach

Wegnahme des Zeigers wieder erscheint.
Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung an jedem Anschlu3, bezogen auf GND
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Relative Feuchte bei + 65°C

(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke pro Stelle (8 Segmente an) bei 5 V
Sichtwinkel')

(von der Oberflachen-Normalen aus gemessen)
Wellenldnge des emittierten Lichtes A,a
StellengréRe

Statische Kenndaten

-05...+60V
- 20...+65°C
-20...+70°C
85%

0,5 mcd
+ 50 Grad

660 nm
4,06 mm

Symbol | Bezeichnung — 20°C typ. | + 25°Cs) + 65°C typ. | Prifbedingung
Icc Stromaufnahme, V¢ 135 mA 125 mA max.2) | 100 mA Vee = 5,0V
4 Stellen an
(10 Segmente/Stelle)
Icc Stromaufnahme, V¢ 160 mA 140 mA max.2) | 120 mA Vec = 5,0V
Zeiger3)
Icc Stromaufnahme, V¢ 3,7 mA max. Vn=0V
Leerzeichen Vece =50V
WR = 5,0V
I, Low-Eingangsstrom 200 pA 160 pA max. 100 pA Vin=0,8V
Vee = 5,0V
Vi Low-Eingangsspannung 0,8 V max. Vec =45V
Vv, High-Eingangsspannung?) 2,7 V_min. Vo =45V
" gh-Fingangsspannung 3,3V min. Vec = 5,5V

') Der Sichtwinkel ist hier folgendermaRen definiert: der minimale Winkel in jeder Richtung von der Anzeigen-
oberflachen-Normalen aus gemessen, bei dem kein Teil irgendeines Segmentes der Anzeige sichtbar ist.

2) Gemessen nach 5 Sekunden
3) Max. Dauer: 60 Sekunden
4) Vece = Vin=0,6 - Ve

5) Vgc = + 5,0V £10%
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Schaltzeiten
Zeitangaben bei 4,5 V in Nanosekunden (ns)
. - 20°C typ. + 25°C min. + 65°C typ.
Symbol | Bezeichnung DL 2416 |DL 2416 H| DL 2416 |DL 2416H| DL 2416 |DL 2416 H
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 300 200 450 250 | 600 400
tWD | Vorbereitungszeit Schreiben 50 50 150 50 175 75
W Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 250 150 300 200 425 325
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 150 100 250 150 350 250
tDH Haltezeit der Daten 50 50 50 50 100 100
tAH Haltezeit der Adresse 50 50 50 50 100 100
tCEH | Haltezeit von Baustein-Freigabe (Chip Enable) 50 50 50 50 100 100
tCES | Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von Baustein- 300 150 450 250 600 400
Freigabe (Chip Enable)
tCLR | Ldschzeit 15ms | 16 ms
Zugriffszeit
500 ns | 300 ns

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

T, (e .
< tCES e:— ¢CEH
wn X ; X
tAS % tAH |
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£

twD W

D0...06,(U T
tDH 1

Spannungswerte firr die LV
Schaltzeitbestimmung -2V

oV
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Laden der Daten

Daten kénnen geladen werden, wenn die Eingénge Baustein-Freigabe (CE1, CE2) beide
auf Low = @ liegen. Der gewiinschte Daten-Code (D@ ... D6) und die gewiinschte
Stellen-Adresse (A@, A1) missen wahrend des Schreibzyklus stabil gehalten werden,
um neue Daten einzuspeichern.

Die Daten kdnnen asynchron und in wahlfreier Reihenfolge eingeschrieben werden.
(Stelle @ ist definiert als die 1. Stelle der Anzeige von rechts mit A1 = A@ = @).

Mo6chte man den gesamten internen 4-Stellen-Speicher l16schen, so muR man den
Anschlu3 Léschen (CLR) wahrend eines kompletten Anzeigen-Multiplex-Zyklus auf
Low = @ halten, mindestens 15 ms.

Wird ein nicht zulassiger Code geladen, erscheint die Anzeige ,Leerzeichen”.

Laden des Zeigers

Ein Zeiger kann geladen werden, wenn die Eingénge Baustein-Freigabe (CET, CE2) und
Zeiger-Freigabe (CU) alle auf Low = @ liegen. Ein Schreib-Impuls (WR) speichert oder
16scht nun einen Zeiger an derjenigen Stelle der Anzeige, die durch A@, A1 adressiert
wird; definiert wie beim Laden der Daten. Ein Zeiger wird gespeichert, wenn D@ = 1 und
gelOscht, wenn D@ = @ ist. Durch das Signal Léschen (CLR) werden Zeiger nicht geldscht.
Die Impulsldange des Signals Zeiger-Auswahl (CU) sollte nicht kleiner sein als die von
Schreiben (WR), da sonst méglicherweise fehlerhafte Daten auf der Anzeige erscheinen.

Diejenigen Anwender, die den Zeiger nicht bendtigen, konnen den Eingang Zeiger-
Freigabe (CUE) auf Low = @ legen, um die Anzeige von Zeigern zu sperren. Ein blinkender
Zeiger kann realisiert werden, indem man einfach CUE pulst. Falls der Zeiger in eine oder
alle Stellen der Anzeige geladen worden ist, steuert CUE, ob der oder die Zeiger oder
die Zeichen erscheinen. CUE beeinfluBt nicht den Inhalt des Zeiger-Speichers.

Dunkeltastung der Anzeige

Die Dunkeltastung der Anzeige kann man erreichen, indem man in jede Stelle der Anzeige
~Leerzeichen” oder ,Zwischenraum” l&dt oder indem man den Eingang Dunkeltastung
(BL) beniitzt. Legt man den Eingang BL auf Low = @, so wird weder der Datenspeicher
noch der Zeiger-Speicher beeinflut. Eine blinkende Anzeige kann realisiert werden,
indem man BL pulst.

Wichtige Hinweise:

® Diese Anzeige enthalt einen integrierten Schaltkreis in CMOS-Technologie. Ubliche
VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit CMOS-Bauteilen miissen beachtet werden,
um Zerstérungen zu vermeiden, hervorgerufen durch hohe statische Spannungen oder
elektrische Felder.

® Eingénge, die nicht verwendet werden, missen an den entsprechenden Spannungs-
pegel (5 V oder 0 V) gelegt werden.

® Achtung! Keine alkoholhaltigen Lésungsmittel verwenden!
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Laden der Daten

Steuerung Adresse Daten Anzeigestelle

BL CE1CE2CUE CU WRCLR|A1 A¢|D6 D5 D4 D3 D2 D1 Dg| 3 2 1 @
H X X L X H H Vorher eingegebene Anzeige G R E Y
H H X L X X H|X XX X X X X X X|{G R E Y
H X H L X X H|X X|X X X X X X X|G R E Y
H L L L H L H|L L|H L L L H L H|/G R E E
H L L L H L H|L H/H L H L H L H|G R U E
H L L L H L H/H L|H L L HH L L|{G L U E
H L L L H L H/H H/H L L L L H L{B L U E
L X X X X H H|IX X Anzeige ,Leerzeichen”
H L L L H L H/H H|H L L L HH H|G L U E
H X X L X H L | X X| Léschtangezeigte Zeichen
H L L L H L H|[X X siehe Zeichen-Code siehe Zeichensatz

X £ beliebig

Laden des Zeigers

Steuerung Adresse Daten Anzeigestelle

BL CE1CE2CUE CU WRCLR/A1 Ag|D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@|3 2 1 @
H X X L X H H Vorher eingegebene Anzeige B E A R
H X X H X H H |AnzeigedervorhergespeichertenZeigerl B E A R
H L L H L L H|L L|X X X X X X H|B E A R
H L L HL L H|L H|{X X X X X X H|B E B ®
H L L HL L H/HULIX X X X X X H|B B B B
H L L H L L H/HHIX X X X X L H| R B B K
H L L HL L H|/HULIX X X X X X L|®BE B R
H X X L X H H Sperrt die Anzeige der Zeiger B E A R
H L L L L L H/HHIX X X X X X L|{B E A R
H X X H X H H| Anzeige der gespeicherten Zeiger | B E R X

X = beliebig
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Zeichensatz
Dol L [H[L[HJL[H[LIHJL[HTL[HTJL]IH]LTH
D Lt Al H| L[t H][H]TLL]IH[HRIL]IL]IHT]H
b2 L[ L L[ L |[H|H|{A|[A|L[L] L] LU][H][H[H]H
o3 L L [l el H{H[H][H]IHTH
Deosale] @ [ 1 | 2 | 3 | & |5 | 6 |7 | 8 |9 | Al B|C|[DJ|E]|F
L{H|L|2 IR R R A A R /
NI R I N N N B N7
N R EER R RRERE
HIL|H|S :"' |‘_.;4' ::;l '_'-_:. T ll__: 1'1/ l'/\,‘ XY Z { \ :: no|

Bei allen anderen Codes, die eingegeben werden, wird ,Leerzeichen” angezeigt.

Blockschaltbild
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Typische Zusammenschaltung eines Systems mit 16 Stellen

+5V

GND

S15

Sk

S3

Se
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Anderungen erfolgen ohne Benachrichtigung

4-stellige alphanumerische, intelligente LED-Anzeige fiir hohe Anforderungen und mili-
tarische Anwendungen mit Speicher, Dekodierer und Treiber.

3,81 mm Symbolhéhe, 16 Segmente plus Dezimalpunkt

Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

Typ

Die Anzeige MDL 2416-B ist vollstandig
qualifiziert und geprift nach Mil-
Standard 883 B ,
3,81 mm hohe, nicht vergroRerte mono-
lithische Zeichen

Robustes Metallgehdause mit hermetisch
dichtem, flachen Quarzglasdeckel
Kleiner vertikaler Reihenabstand von
20,32 mm

Weiter Sichtwinkel, = 50 Grad

GroRer Betriebstemperaturbereich fur
industrielle und militidrische Anwendun-
gen mit hohen Anforderungen
Vollintegrierte CMOS-Treiber-Elektronik
Direkter Zugriff auf jede Stelle, unab-
hangig und asynchron

| Bestellnummer

MDL 2416
MDL 2416-B

68

Q68000-A7219-F114
Q68000-A7309-F114

0
18 Stellen -]

TTL-kompatibel, Versorgungs-
spannung 5 V

Unabhéngige Zeigerfunktion

17. Segmant (Dezimalpunkt) fiir gute
Darstellung von Satzzeichen

Zwei Eingange fir Baustein-Freigabe
(Chip Enable)

Dunkeltastung einzelner Stellen
Dunkeltastung der Anzeige
Speicher-Léschfunktion
Aneinanderreihbares Gehause mit vier
Helligkeits-Code fir gleichmaRige
Anzeige

Steuerbare Helligkeit

Kennzeichnung fir Pin 1

| |
o MDL 2416 )
5
1
17.78
i [ ase
27,94

F=—10.16—=

15.24

—==3.81 f=—

Ll

id

4.57

3.56 H
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) MDL 2416

MDL 2416-B

~

1Be © ¢ o o o o o 0101

Rzt Nzt NI N2

IzINI L7INI 1/INI LZINI

1@ ©¢ @ o o o o o o9

\ —J
AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)
Pin | Funktion Pin | Funktion
1 CE1 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 10 | GND Masse (@ V) (Ground)
2 CE2 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 11 D@ Daten-Eingang (Data Input)
3 CLR Loschen (Clear) 12 D1 Daten-Eingang (Data Input)
4 CUE Zeiger-Freigabe (Cursor Enable) 13 D2 Daten-Eingang (Data Input)
5 CU  Zeiger-Auswahl (Cursor Select) 14 | D3 Daten-Eingang (Data Input)
6 WR Schreiben (Write) 15 D6 Daten-Eingang (Data Input)
7 A1 Stellen-Auswahl (Address) 16 D5 Daten-Eingang (Data Input)
8 Ag Stellen-Auswahl (Address) 17 | D4 Daten-Eingang (Data Input)
9 Vee Versorgungsspannung (+ 5 V) 18 BL Dunkeltastung (Display Blank)

Beschreibung

Das Display MDL 2416 ist ein 4-stelliges Anzeigenmodul fir hohe Anforderungen, das 17
Segmente pro Stelle und eine eingebaute CMOS-Treiberschaltung enthalt, die TTL- und
Mikroprozessorkompatibel ist. Die integrierte Schaltung enthalt einen Speicher, einen
ASCII-ROM-Dekodierer, Schaltkreise zum Multiplexen, sowie Treiber. Das Einschreiben
der Daten geschieht asynchron und mit wahlfreiem Zugriff. Ein Anzeigesystem kann aus
einer beliebigen Anzahl von MDL 2416 zusammengebaut werden, da jede Stelle in jeder
MDL 2416 unabhéangig adressiert werden kann und das zuletzt eingeschriebene Zeichen
solange zur Anzeige kommt, bis es durch ein anderes ersetzt wird.

Laden der Daten

Das Zusammenschalten mehrerer Anzeigen zu einem System ist einfach. Die geringwer-
tigsten zwei Adressbits (A@, A1) werden normalerweise mit den gleichnamigen Eingén-

gen aller MDL 2416 im System verbunden. Mit zwei Baustein-Freigabe-Eingéngen (CE1,

CE2) kdnnen zwei MDL 2416 (8 Zeichen) einfach ohne externen Dekoder miteinander ver-
bunden werden.

Daten kdnnen geladen werden, wenn die Eingange Baustein-Freigabe (CE1, CE2) beide
auf ,logisch wahr” liegen. Der gewl{inschte Daten-Code (D@ ... D6) und die gewiinschte
Stellen-Adresse (A@, A1) mussen wihrend des Schreibzyklus stabil gehalten werden, um
neue Daten einzuspeichern. Die Daten kdnnen asynchron und in wahifreier Reihenfolge
eingeschrieben werden. (Stelle @ ist definiert als die 1. Stelle der Anzeige von rechts mit A1
= A@ = @§). Méchte man den gesamten internen 4-Stellen-Speicher I6schen, so muR man
den AnschluB Léschen (CLR) wahrend eines kompletten Anzeigen-Multiplex-Zyklus auf
Low = ¢ halten, mindestens 15 ms. Wird ein nicht zulassiger Code geladen, erscheint die
Anzeige ,Leerzeichen”.
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Laden des Zeigers

Ein Zeiger kann geladen werden, wenn die Eingange Baustein-Freigabe (CE1, CE2) und
Zeiger-Auswahl (CU) auf ,logisch wahr” liegen. Ein Schreib-Impuls (WR) speichert
oder I6scht nun einen Zeiger an derjenigen Stelle der Anzeige, die durch A@, A1 adressiert
wird; definiert wie beim Laden der Daten. Ein Zeiger wird gespeichert, wenn D@ = 1 und
geldscht, wenn D@ = @ ist. Durch das Signal Léschen (CLR) werden Zeiger nicht gelscht.
Die Impulslange des Signals Zeiger-Auswahl (CU) sollte nicht kleiner sein als die des
Schreib-lmpulses (WR), da sonst méglicherweise fehlerhafte Daten auf der Anzeige
erscheinen. Diejenigen Anwender, die den Zeiger nicht benétigen, kénnen den Eingang
Zeiger-Freigabe (CUE) fest auf Low = @ legen, um die Anzeige von Zeigern zu sperren. Ein
blinkender Zeiger kann realisiert werden, indem man einfach CUE pulst. Falls der Zeigerin
irgendeine oder alle Stellen der Anzeige geladen worden ist, steuert CUE, ob der oder die
Zeiger oder die Zeichen erscheinen. CUE beeinfluBt nicht den Inhalt des Zeiger-Speichers.

Dunkeltastung der Anzeige

Die Dunkeltastung der Anzeige kann man erreichen, indem man in jede Stelle der Anzeige
Leerzeichen” oder ,Zwischenraum” |adt oder indem man den Eingang Dunkeltastung
(BL) beniitzt. Legt man den Eingang BL auf Low = @, so wird weder der Datenspeicher noch
der Zeiger-Speicher beeinflut. Eine blinkende Anzeige kann realisiert werden, indem
man BL pulst. Zur Helligkeitssteuerung siehe Anmerkung 6.

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung an jedem AnschluB, bezogen auf GND -05...+6,0V
Betriebstemperatur (Anmerkung') - 55 ...+ 100°C
Lagertemperatur -55...+1256°C
Relative Feuchte bei + 85°C 85%

(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke bei 5 V 0,1 mcd/Segment
Sichtwinkel (Anmerkung 2) + 50 Grad

(von der Oberflachen-Normalen aus gemessen)

Wellenlange des emittierten Lichtes A,eq 660 nm
StellengroRe 3,81 mm

70



Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

MDL 2416
MDL 2416-B

Statische Kenndaten

Symbol | Bezeichnung min typ. max. Prifbedingung
I Stromaufnahme, V¢ 125 mA 150 mA Vee =5V
4 Stellen an
(10 Segmente/Stelle)
Icc Stromaufnahme, V¢ 150 mA max.2) |175 mA Vee = 5V, b sec. max.
Zeiger in 4 Stellen (alle Segmente an)
Iec Stromaufnahme, V¢ 12,0 mA 19,0 mA Vn=0@gV
Leerzeichen Vee=5V
WR = V¢¢
I, Low-Eingangsstrom 160 pA Vin=0,8V
(alle Eingénge) Vee =56V
Vi Low-Eingangsspannung 0,8V Vee =5V
(alle Eingange)
Vin High-Eingangsspannung4) | 3,0 V Vee =5V
(alle Eingange)
Schaltzeiten
Zeitangaben bei V¢ = 4,5 V bei 25°C in Nanosekunden (ns)
Symbol | Bezeichnung min. min
bei + 25°C | bei + 100°C
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 150 175
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 450 600
tCES Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von Baustein-
Freigabe (Chip Enable) 450 600
tCEH Haltezeit von Baustein-Freigabe (Chip Enable) 50 50
tDS Vorbereitungs-Setup-Zeit der Daten 250 350
twW Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 300 425
tAH Haltezeit der Adresse 50 50
tDH Haltezeit der Daten 50 50
tCLR Loschzeit 15 ms 15 ms
tCUS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von Zeiger-
Auswahl (Cursor Enable) 450 600
tCUH Haltezeit von Zeiger-Auswahl (Cursor Enable) 50 50
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Impulsdiagramm
Schreibzyklus

CEle_Z 1

A0, A1

il

JL___A_

AH

tAS

-

T

tWD

D0...D6 {
fDH

(A%

Spannungswerte fir die 2V
Schaltzeitbestimmung - oV
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Zeichensatz
Do] L H L H L H L H L H L H L H L H
o L]t AR A L] Lo H]H]JU]L]H]H]LIL|[HIH
02l L L [ L L H] AR H]HTLTL]TL]L]H]HIHI]H
D3] L L L L L L L L H|H H H H H H H
D6[D5{DLHEY 0 1 2 3 L 5 6 7 8 |9 A B C D E F
L|H[L|2 AR AR AR A M IR I A A /
SEICTET A AR I I R O I B I N O PO I et I
R TR e e I O I o R e I PR L I I EV R
— T 11 = —— 5
HILIHIS EP L RG] TV WX Y20 [N 1] ]

Bei allen anderen Codes, die eingegeben werden, wird ,Leerzeichen” angezeigt.

Anmerkungen

1.

2.

Die derzeitige maximale Betriebstemperatur betragt 100°C. Zukinftig wird eine
maximale Betriebstemperatur von 125°C méglich sein.

Der Sichtwinkel ist hier folgendermaRen definiert: der minimale Winkel in jeder Rich-
tung von der Anzeigenoberflachen-Normalen aus gemessen, bei dem kein Teil irgend-
eines Segments der Anzeige sichtbar ist.

. Diese Anzeige enthalt eine integrierte CMOS-Schaltung. Man sollte die fir den

Umgang mit CMOS (blichen VorsichtsmaRnahmen treffen, um eine Zerstérung durch
zu hohe statische Spannungen oder elektrische Felder zu verhindern. Siehe ,,Hinweise
fir Entwicklung und Fertigung von Produkten mit Intelligenten Anzeigen®.

. Unbenutzte Eingange missen mit dem entsprechenden Spannungspegel versorgt

werden (entweder V+ oder V-).

. Zeiger, die in allen 4 Stellen gleichzeitig angezeigt werden, soliten nicht langer als

60 Sekunden eingeschaltet bleiben.

. Durch Veranderung der Pulsbreite am Eingang Dunkeltastung wird eine Helligkeits-

steuerung der Anzeige erreicht.
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Blockschaltbild
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Anhang ,G” fir die Klasse ,B” (Mil-M-38510)
(Mil-Std-883 B, Methode 5008)
Tests der Gruppe B
Prifung der MIL-STD-883B- | Priifart Bemerkungen
Methode
Abmessungen 2016 100%
Losungsmittelfestigkeit 2015 Stichprobe
Sichtprifung der
inneren Mechanik 2014 100%
Festigkeit der Bonddréahte 2011 Stichprobe
Chip-Scherfestigkeit 2019 Stichprobe
Lotbarkeit 2003 Stichprobe | Loéttemperatur von
260°C = 10°C
Tests der Gruppe C
Prifung der MIL-STD-883B- | Priifart Bemerkungen
Methode
Temperaturzykien 1010 100% 10 Zyklen,
Testbedingung C -65°C ... +150°C,
10 Min. bei jedem
Extremwert
Konstante Beschleunigung | 2001 100% Y1-und Y2-
Testbedingung A Orientierung
Dichtheit 1014
a) fein Bedingung A1 60 Psig, 2 Std.
b) grob Bedingung C 100% FC-40 bei 125°C,
30 sec
Sichtprifung Fir Totalfehier 100%
Endwerte der (Tests der 100% Wie in der anwend-
elektrischen Parameter Gruppe A) baren Bauteil-Spezifi-
kation angegeben.
Einbrennen 1015 Die festzulegende Test-
Bedingung B 100% bedingung ergibt sich

aus den Lieferunter-
lagen (160 Std. bei
100°C,

siehe Anmerkung 1)
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Anwendungsbeispiele
Intelligente Anzeige DL 2416
mit Mikroprozessoren

Dieser Bericht hilft dem Anwender der intelligenten, alphanumerischen Anzeige DL 2416
beim Schaltungsaufbau und bei der Anwendung.

Folgende Themen werden behandelt:

Funktion und elektrische Beschreibung des Bausteins,
allgemeiner Schaltungsaufbau,

Anschlul® an Mikroprozessoren.

Elektrische und mechanische Beschreibung

Allgemeines

Die in dem Baustein befindliche Elektronik macht allen herkdmmlichen Aufwand bei der
Ansteuerung von mehrstelligen LED-Anzeigen uUberflissig (Segment-Dekodierung, Treiber
und Multiplexschaltungen). Die intelligente Anzeige hat sogar einen internen Speicher fiir
die vier Stellen. Dieser erlaubt es dem Anwender, eine der vier Stellen asynchron zu
adressieren und neue Daten ohne Ricksicht auf den LED-Multiplextakt zu laden.

Bild 1 stellt das Blockschaltbild des Bausteins DL 2416 dar. Er besteht aus 4 monolithischen
LED-Systemen mit je 17 Segmenten und einer einzigen integrierten Schaltung in CMOS-
Technologie. Die LED-Systeme werden durch eingebaute optische Linsen auf eine Zeichen-
héhe von 4,1 mm vergroRert. Der IS-Chip enthalt 17 Segmenttreiber, 4 Stellentreiber,
Festwertspeicher (ROM) fir 64 Zeichen, Lese-/Schreibspeicher (RAM) mit 4 Worten zu
je 7 Bit, Oszillator zum Multiplexen, Multiplex-Zahler/Dekodierer, Zeiger-Speicher, Adressen-
dekodierer und verschiedene Steuerschaltkreise.

Gehause

Das Gehéause besteht aus gespritztem Kunststoff und bildet 5 der 6 Quaderflachen, wobei
sich in der Deckflache 4 Linsen befinden, die die Zeichen vergréBern. In diese , Kapsel-
schale” wird das montierte und getestete Substrat (Polymer-Mehrlagenplatine) eingebaut
und mit schwarzem, |S-vertraglichen Epoxyharz vergossen. Dies ergibt ein sehr widerstands-
fahiges Bauteil, das ziemlich unempfindlich gegen Feuchtigkeit, Schlag und Erschiitterung
ist. Obwohl das Gehé&use nicht hermetisch dicht ist, kann es ohne weiteres in Wasser oder
Reinigungslésung getaucht werden.
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Intelligente Anzeige mit
Mikroprozessoren

DL 2416

Bild 1: Blockschaltbild

Segment -

ROM Treiber

17 Leitungen

g
| I
i
‘ Oszillator/
Muttiplexer
. T
| nn
RAM
’ E—
|
_ Zeiger- | |
Eingangs- Steuerung Speicher
T

FEEEEEEEE] EEEEEEL
000000808 15k01E

:)u.J

SEEER

Bild 2: AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

181716151L13121 10

123464567809

Produkt -Bezeichnung
auf der Front-Seite

Stellen-

Treiber
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Intelligente Anzeige mit DL 2416

Mikroprozessoren

Pin | Funktion Pin | Funktion

1 CE1 Baustein-Freigabe (Chip Enable) || 10 | GND Masse (@ V) (Ground)

2 CE2 Baustein-Freigabe (Chip Enable) || 11 | D@ Daten-Eingang (Data Input)
3 CLR Léschen (Clear) 12 | D1 Daten-Eingang (Data Input)
4 CUE Zeiger-Freigabe (Cursor Enable) 13 | D2 Daten-Eingang (Data Input)
5 CU  Zeiger-Auswahl (Cursor Select) 14 | D3 Daten-Eingang (Data Input)
6 WR' Schreiben (Write) 15 | D6 Daten-Eingang (Data Input)
7 A1 Stellen-Auswahl (Address) 16 | D5 Daten-Eingang (Data Input)
8 AQ Stellen-Auswahl (Address) 17 | D4 Daten-Eingang (Data Input)
9 Vce Versorgungsspannung (+ 5 V) 18 | BL Dunkeltastung (Display Blank)

Elektrische Eingdnge

AQ, A1

CE1, CE2

CLR

CUE
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Positive Versorgungsspannung + 5 V
Masse (Ground)

Datenleitungen
Die 7 Daten-Eingangsleitungen empfangen Zeichen, die entsprechend dem
ASCII-Code (die ersten 64 Zeichen) verschlusselt sind. Siehe auch Bild 3:
Zeichensatz. (Die DL 2416 interpretiert alle undefinierten Code-Woérter als Leer-

zeichen.)

Adressenleitungen

Die Adresse bestimmt die Anzeigestelle, in die Daten eingeschrieben werden.
Die Reihenfolge der Adresse ist von rechts nach links bei positiver (nicht
negierter) Adressendarstellung.

Schreiben (Write, ,,Low"-aktiv)

Die Adressen und einzuschreibenden Daten mussen vor und nach der steigenden
Flanke des Schreibimpulses vorhanden und stabil sein. (Zeitverhalten siehe
Datenbilatt.)

Baustein-Freigabe (Chip-Enable, , Low"-aktiv)

Diese Eingédnge bestimmen, welcher Baustein in einer Anordnung tatsachlich
die Daten aufnimmt. Liegt an einem dieser Eingange oder an beiden ,High”,
sind samtliche Eingénge gesperrt.

Loschen (Clear, ,Low"-aktiv)

Liegt an diesem Eingang 15 ms lang ,Low”, so wird der Datenspeicher
geldscht.

Zeiger-Freigabe (Cursor Enable)

Dieser Eingang aktiviert die Zeigerfunktion. Liegt CUE auf ,Low”, werden
Zeiger ohne Ricksicht auf den Inhalt des Zeigerspeichers nicht angezeigt.
Zeiger-Auswahl (Cursor Select, ,,Low"-aktiv)

Dieser Eingang mu zum Laden von Daten in den Datenspeicher auf ,High”
und zum Laden von Daten in den Zeigerspeicher auf ,Low” liegen.



Intelligente Anzeige mit DL 2416
Mikroprozessoren

BL Dunkeltastung (Display Blank, ,Low”-aktiv)
Halt man den Eingang BL auf ,Low”, so wird die gesamte Anzeige dunkel-
getastet.

Allerdings bleibt die Anzeige nur so lange dunkel, wie BL auf ,Low” liegt.
Sobald sich der Pegel am Eingang BL auf ,High” andert, werden die gespeicherten
Zeichen wieder angezeigt.

Bild 3: Zeichensatz

] O I T P I T S S R
D L C AR Ll [ A[Al Lt Rl R[ LI L RN
D[ L[ [ L[ L A [R[A[RILCILCT Lt R A H]H
D Lt (L[ ]t [t L [A[A[R[ATHIH] AN
Defospape] © [ 1 | 2 | 3 [ & |5 [ 67 (819 [ AlB8 [ Cl o EF
L{H|L|2 AR IR I I R IR A /
NN AN ERE
TS Y I I O I I O R e R U R O I e N
HILIHISE R e S S T i X Y 2 0N 3]

Loschen des Speichers

Der gesamte interne vierstellige Speicher kann geléscht werden, wenn man den Eingang
Loschen (CLR) fur die Dauer eines ganzen internen Multiplexzyklus, also mindestens 15 ms,
auf ,Low” legt. Unterschreitet man die Mindestloschzeit, so werden nicht alle Daten
geloscht. Der Zeiger-Speicher wird durch CLR nicht beeinfluRt.

Dunkeltastung der Anzeige

Die Anzeige kann dunkelgetastet werden, wenn in jede Stelle der Anzeige das Zeichen
.Leerzeichen” oder ,Zwischenraum” eingespeichert wird oder unter Verwendung des Ein-
gangs Dunkeltastung (BL). Legt man den Eingang BL auf ,Low”, so wird weder der Daten-
noch der Zeigerspeicher beeinflult. Eine blinkende Anzeige erreicht man, wenn Impulse aut
BL gelegt werden.

Funktion

Multiplex-Anzeigesysteme lesen die Daten sequentiell aus einem Speicher und zeigen sie
nacheinander an. In synchronen Systemen muf die Steuerschaltung jeweils die Speicher-
adresse der zu lesenden und anzuzeigenden Daten mit der Speicheradresse der neu zu
speichernden Daten vergleichen, d. h., es mul® vor dem Schreiben synchronisiert werden.
Das kann zeitraubend und lastig sein.

Das Einschreiben der Daten in , Intelligente Anzeigen” geschieht asynchron und in beliebiger
Reihenfolge. Das Laden der Daten ahnelt dem Schreiben in einen RAM. Jede Stelle hat
ihren eigenen Speicher und zeigt das darin gespeicherte Zeichen so lange an, bis es
durch einen neuen Code ersetzt wird.
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Das Impulsdiagramm in Bild 4 zeigt die Beziehungen der Signale, die fiir die Erzeugung
eines Schreibzyklus nétig sind. (Minimal-Zeitwerte siehe Datenblatt.) Alle Zeiten beziehen sich
auf die steigende (zweite) Flanke des Schreibimpulses.

Bild 4: Impulsdiagramm (Schreibzyklus)

[ tAS —t tAH-‘:
| |
2 5 X — X
CE1.CE2 o %
i— tDS -~
J
00,06 |
o NVN————————— l
ov T |
b tW —= |
o tDH————=f

Zeiger

Die Zeigerfunktion bewirkt, da® alle 16 Balkensegmente einer Stelle aufleuchten. Mit dem
Zeiger kann man die Position des als nachstes einzugebenden Zeichens auf der Anzeige
kennzeichnen. Der Zeiger ist kein Zeichen, er iberdeckt allerdings die Anzeige des gespeicher-
ten Zeichens. Nimmt man den Zeiger weg, erscheint das gespeicherte Zeichen wieder.

Setzt man den Eingang Zeiger-Freigabe (CUE) auf ,High”, die Eingdnge Baustein-Freigabe
(CE1, CE2), Zeiger-Auswahl (CU), Schreiben (WR) auf ,Low” und setzt die Adressenleitungen
(A1, AQ) und die Datenleitung (DO) dem Zweck entsprechend, so kann der Zeiger in jede
beliebige Stelle eingeschrieben werden. Liegt die Datenleitung DO auf ,High”, wird ein
Zeiger in die Stelle geschrieben, die durch die Adresse (A1, AD) festgelegt ist. Liegt
D@ auf ,Low”, wird der Zeiger geléscht. Auch wenn die Signale Zeiger-Auswahl (CU) und
Schreiben (WR) entfernt werden, bleibt die Anzeige des Zeigers erhalten. Wahrend eines
Zeiger-Schreibzyklus ist der Zustand der Datenleitungen D1 . . . D6 nicht von Bedeutung.
Wird die Zeigerfunktion nicht benétigt, kann die Leitung Zeiger-Freigabe (CUE) fest auf ,Low”
gelegt werden, um die Zeigerfunktion zu sperren. Einen blinkenden Zeiger erreicht man
einfach durch Impulse auf die Leitung CUE, nachdem die Zeigerdaten geladen sind.
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Bild: 5
Laden der Daten

I

~Steuerung
E1 CE2CUECU WR CLR A1 AQ

Adresse

D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Daten

Anzeigestelle
3 2 1 0

IIIITIIIITIIIC ml
FrrrrreEXXIX | O
rrrrrrr X IOX X
rrrrrrrrrrrreox

IIIIIIIIIITI

rrrrrrrrrrIIX X X

IIIIIIIIIIXI

I TrIT I X XXX
I T ITPIr X XXX

I TITIITIITIIIXXXX

frrrrrrrr X X X X
| mrrrrrr X X X X

Il T X X X X

I TITITrrrr X XXX

I Trr T I XX XX

I TIT I ITXXXX

.Leerzeichen”

Vorherige Zeichen
KA KA KA KA
KA KA KA KA

KA KA KA A
KA KA B A
KA C B KA
D C KA A
D C B E
D K B E

s. Zeichensatz

X 2 beliebig, KA 2 keine Anderung gegeniiber den vorher angezeigten Zeichen

Laden des Zeigers

Steuerung Adresse Daten Anzeigestelle
‘BL CE1 CE2CUECU WRCLR|/A1 AQ|D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO|3 2 1 ©Q
HL L L H X H|X X |X X X X X X X |Normale
Dateneingabe
HL L H H H H X X |[X X X X X X X |Freigabevorher
eingespeicherter
Zeiger
HL L H L L HIJL L [X X X X X X H |KAKAKATR®R
HL L H L L HIJL HIX X X X X X H |KAKABR ®
HL L H L L HIJHLIIIX X X X X X H|KAK B ®
HL L HL L HJ/HHI[X X X X X X H | BB B X
HL L L H HHIIX X I[X X X X X X X |D K B E
HiL L L L L H L L X X X X X X t |b K B E
HL L HH HH (X X |X X X X X X X |BB ® €

X 2 beliebig, KA 2 keine Anderung gegeniiber den vorher angezeigten Zeichen
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Schaltungsaufbau

Bei positiver Adressenlogik erfolgt die Adressierung von rechts nach links. Negiert man die
Adressen (Einer-Komplement), erfolgt die Adressierung von links nach rechts.

Bei Systemen, die nur mit dem 6-Bit-Format des ASCII-Code arbeiten (abgekirzter ASCII),
darf die Datenleitung D6 nicht unbeschaltet bleiben, sie muR das Komplement von D5 sein.

Speichert man einen Zeiger gleichzeitig in alle Stellen der Anzeige, so kann auf diese
Weise ein ,,Anzeigen-" oder ,Leuchtdiodentest” durchgefiihrt werden.

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung befindet sich der Zeigerspeicher in einem
undefinierten Zustand. Will man mit Zeigern arbeiten, miissen zunachst in der Initialisierungs-
phase alle Zeiger geloscht werden. Damit ist sichergestellt, daB samtliche Zeigerspeicher
den Wert @ enthalten.

Werden DL-2416-Bausteine auf einer eigenen Anzeigenplatine verwendet, deren AnschluR-
leitung langer als 60 cm ist, missen alle Eingange der DL 2416 verstarkt werden, am
einfachsten mit nicht invertierenden Treibern, wie etwa dem IC 74365. Damit werden
Spitzenstrome in den Schutzdioden der DL 2416 vermieden. Die Treiber sollten auf der
Anzeigenplatine in der Nahe der DL 2416 angebracht sein.

Fir die Stromversorgung an den Bausteinen braucht man oft auch Abblock-Kondensatoren.
Geeignet sind Tantal-Kondensatoren fir eine Spannung von 6 oder 10 V und mit einer
Kapazitat 2 10 uF. Ein niedriger Innenwiderstand beseitigt Spannungsspitzen, hervorgerufen
durch Versorgungsstromspriinge, die der interne Multiplexvorgang in der DL 2416 verur-
sacht. Verwendet man dinndrahtige AnschluBleitungen, so werden normalerweise die
Widerstande der Masseleitung und der 5-V-Leitung zusammengerechnet. Ein Spannungs-
abfall > 0,1 V (bei 25 mA pro Stelle im unglinstisten Fall) sollte vermieden werden,
da sich dieser Verlust additiv zu allen Ungenauigkeiten oder Lastregelgrenzen des Netz-
teils auswirkt.

Das 5-V-Netzteil fir die DL 2416 sollte das gleiche sein, das auch die Logik-Schaltkreise —
welche die Anzeigen-Bausteine ansteuern — mit V¢ versorgt. Bei Verwendung eines getrenn-
ten Netzteiles sollten unmittelbar vor allen Eingdngen der DL 2416 nichtinvertierende
Verstarker sitzen, die von dem gleichen Netzteil gespeist werden, wie die Anzeigen. Durch
diese VorsichtsmaRnahmen wird vermieden, dal® beim Einschalten der Versorgungsspan-
nung oder durch Leitungsstorungen die Spannungspegel an den Eingédngen der Anzeige
hoher werden als deren Speisespannung Vcc.
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Anzeigensystem-Schnittstelle

Eine allgemeine und einfache Schnittstellenschaltung zeigt Bild 6. Diese kann leicht mit
Mikroprozessor- oder anderen Systemen verbunden werden, die 7 Datenleitungen und ent-
sprechende Adressen- und Steuerleitungen aufweisen.

Bild 6: Aligemeine Schnittstelle eines 16-stelligen Anzeigesystems

vCC
GND J

DL-2416 OL-2416 DL-2416 DL-2416

>S15 SIS S81S7 SL|S3 SO

(=]
g

1®e e
m

x|
2|

D

>

>
~N

Decodierer

Im)
I —
2
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Anzeigenschnittstelle mit parallelem Ein-/Ausgabe-Baustein

Die in Bild 6 gezeigte Schaltung kann leicht an parallele Ein-/Ausgabe-Bausteine eines
Mikrocomputers angeschlossen werden. Ein 8-Bit-Ausgabekanal bedient die 7 Datenein-
gabe-Bits und die Leitung Zeiger-Auswahl (CU). Ein weiterer 8-Bit-Ausgabekanal liefert die
Adressen- und Baustein-Freigabe-Informationen, sowie die anderen Steuersignale.

Bild 7 zeigt den AnschluB einer 16-stelligen Anzeige an ein 8080-System unter Verwendung
eines programmierbaren, peripheren Ein-/Ausgabebausteins vom Typ SAB 8255.

Das folgende Programm gibt lber diese Schnittstelle eine einfache Meldung aus, die aus
16 Zeichen besteht.

Bild 7: 16-stellige Anzeige an dem parallelen Ein-/Ausgabebaustein SAB 8255

e e ——— 1
| 72 1 1 T 1 1

I
| SAB 8255 ! DL-2416 | DL-2416 | OL-2416 | DL-2416 |
| (0.6 00..06 515 S 151 s8|s7 Su]S3 ) I
| KanalA{ | |o —L sl es| el |
| - I I T |
SAB 8080 l__,\ 1 B0 ]
pP Steuerung 2 1
System Kanal B 2 | | I
l 5| I I
: : 6
Daten 7 I A |
o - |
| 2 v (O & |
| Kanal C Z ] ? 42 f |
_ s |t |
o = J

Beispiel eines Ausgabe-Programms

INIT: LXI SP, STACK; Stackpointer laden
MVI A 80H ; Steuerwort Betriebsart @
OUT CONTROL ; Lade Steuerregister von 8255
CUSR: MVI A OOH ; Lésche Zeiger
OUT PORTA ; Ausgabe nach Kanal A
MVI B, 1@H  ; Setze Zahler auf 16 (Dez.)
CUSR1: DCR B ; Zahler minus 1
MOV A/B , Adresse in Akku laden
CALL DSPWT ; Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben
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JNZ  CUSR1 . Schleife: Ausgabe 16 Adressen
MVI A OFFH ; Daten fir Steuerleitungen
OUT PORTB ; Ausgabe nach Kanal B
DISP: LXI H, TABLE ; Tabellenadresse laden
DISP1: MOV A, M ; Zeichen in Akku laden
OUT PORTA ; Zeichenausgabe nach Kanal A
MOV A, B , Adresse in Akku laden
CALL DSPWT ; Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben
INX H ; Tabellenadresse + 1
INR B ; Anzeigenadressenzahler + 1
MVI A, 1OH ; Endadresse + 1 in den Akku
CMP B ; Adresse 15 (Dez.) ausgegeben?
JNZ DISP1 ; Springe wenn nein
HLT ; Programmende
. Unterprogramm: Ausgabe von Adresse und Schreiben
DSPWT: PUSH PSW ; Flags sichern
ORI  OFQOH ; Schreib-Bit auf High setzen
OUT PORTC ; Ausgabe Adresse
ANl 7FH ; Schreib-Bit auf Low setzen
OUT PORTC ; Ausgabe fallende Schreibflanke
ORI  OFQH ; Schreib-Bit auf High setzen
OUT PORTC . Ausgabe steigende Schreibflanke
POP PSW ; Flags laden
RET . Ricksprung ins Hauptprogramm
; Zeichentabelle:
TABLE: DB OC3H ; wC”
DB OC9H -
DB @D4H B
DB OD3H s WS”
DB OC1H ;WA
DB OD4H .
DB OCEH » oN”
DB @C1H ;A"
DB OC6H b
DB OADH i
DB 203H ;S
DB @D4H b
DB OC8H .
DB @C7H ; »G”
DB OC9H s al”
DB OCCH s ul”
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Anschlu eines Anzeigensystems direkt an den Mikrocomputer-Bus

Wenn man in einem System keinen parallelen Ein-/Ausgabebaustein verwenden will, kann
man die DL 2416 auch so an ein Mikrocomputer-Bussystem anschlieRen wie einen Satz
von peripheren bzw. Ausgabe-Bausteinen

{Ein-/Ausgabeverfahren, ,|/O mapped”)
oder wie Speicherbausteine, z. B. RAM, ROM usw.

(Speicherverfahren, ,memory mapped”).

Bild 8 zeigt, wie einfach die Anzeigen an Mikroprozessoren angeschlossen werden kénnen,
z. B. an SAB 8080, Z 80 und 6502.

Bild 8: Direkter AnschluB einer 16-stelligen Anzeige an das Bussystem

RESET wahlweise
INT PV Treiber
HOLD Adressen Adressen >
WAIT
SAB 8080 [ paten A Daten >
Z80
6502
Takt Steuerun§ ),

DL-2416 | DL-24% | DL-2416 DL-2416 W

[ | | | a0
Al
J A2
d A3
a Decodierer Anzeigen - Freigabe
e
D
[<]] K Daten
E—%%-‘] | Paralleler N
Bl Ein-/Ausgabe -
.

Die Anschaltung der Anzeigen an den Mikroprozessor 6800 (Bild 9) macht deutlich, daR die
Zeitbedingungen der DL 2416 und des Mikroprozessors Uberpriift werden mussen. Die
typische Haltezeit der Ausgangsdaten betragt 30 ns, wenn an DBE der Takt ® 2 gelegt
wird. Die DL 2416 braucht jedoch mindestens 50 ns. Da die Haltezeit der Ausgangsdaten

an
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DL 2416

des Mikroprozessors aus Kompatibilitatsgrinden erhéht werden muB, schaltet man
2 Inverter vor den Eingang DBE.

Die gezeigten Schnittstellenplane verdeutlichen, wie einfach die Anwendung von DL 2416
mit Mikroprozessoren ist. Die kleinen Unterschiede, die beim Anschiuf der DL 2416 an
verschiedene Mikroprozessoren auftreten, dhneln denen, die sich bei der Verwendung
von verschiedenen RAM zeigen. Die gezeigten Beispiele gelten aligemein. Jeder Anwender
kann jedoch seine eigenen Schaltungen entwickeln und sie entsprechend seinen Anforde-
rungen optimieren.

Bild 9: RESET ——
N E Daten
HALT ———
rRa ——
TSC Adressen Adressen
6800
A — 1
Takt- 2
Treiber
oL I "
DBE VMA
RIW
Decodierer
CE CE
DL-2416 | DL-2416 DL-2416 | DL-2416 WR
00..06
CUE
BL 6820
R PIA
Anmerkung:

Siemens gibt mit diesem Anwendungsbericht keine Empfehlung, Garantie oder Unter-
stiitzung fiir Produkte anderer Hersteller.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 3416
DL 3416 H

4-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer und
Treiber.

5,7 mm Symbolhohe, 16 Segmente plus Dezimalpunkt
Emissionsfarbe; rot

Eigenschaften
® 5,72 mm hohe, vergroRerte ® Eingebaute Schaltkreise zum Treiben
monolithische Zeichen und Multiplexen der LED
@® Weiter Sichtwinkel, & 40 Grad ® Jede Stelle unabhangig adressierbar
@® Kleiner vertikaler Reihenabstand, @® TTL-kompatibel, Versorgungs-
20,3 mm spannung 5 V
® Robustes, festes, gekapseltes ® Unabhangige Zeigerfunktion
Kunststoffgehéuse ® 17. Segment (Dezimalpunkt) fir gute
® Schnelle Zugriffszeit: Darstellung von Satzzeichen
DL 3416: 500 ns @® Speicher-Loschfunktion
DL 3416 H: 300 ns @® Dunkeltastung der Anzeige
® GroRe Anzeige fir stationdre Gerate ® Gehause mit 4 Zeichen, lickenlos
® Eingebauter Speicher aneinanderreihbar
® Eingebauter Zeichengenerator ® Helligkeits-Code fiir gleichmaRige
Anzeige
Typ | Bestellnummer
DL 3416 Q68000-A6366-F114
DL 3416 H | Q68000-A6367-F114
Hersteller und Kennzeichnung Typ-Bezeichnung und
fur Anschluf3 1 Datums-Code
LI S
M| X DL-3416 XXYY l
2 1= L
AN
ashtypy | osttye ||}

Helligkeits -Code

Toleranzen: £ 0,25, sofern nicht anders angegeben.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 3416

DL 3416 H
7 2
1 T
Produkt-Bezeichnung
auf der Front-Seite
AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)
Pin | Funktion Pin | Funktion

1 CE1 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 12 GND Masse (0 V) (Ground)

2 | CE2 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 13 | Nicht belegt

3 | CE3 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 14 | BL Dunkeltastung (Display Blank)

4 | CE4 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 15 Nicht belegt

5 CLR Loéschen (Clear) 16 D@ Daten-Eingang (Data Input)

6 Vee Versorgungsspannung (+ 5 V) 17 D1 Daten-Eingang (Data Input)

7 | A@ Stellen-Auswahl (Address) 18 | D2 Daten-Eingang (Data Input)

8 | Al_ Stellen-Auswahl (Address) 19 | D3 Daten-Eingang (Data Input)

9 | WR Schreiben (Write) 20 | D4 Daten-Eingang (Data Input)
10 | CU Zeiger-Auswahl (Cursor Select) 21 D5 Daten-Eingang (Data Input)
11 CUE Zeiger-Freigabe (Cursor Enable) 22 | D6 Daten-Eingang (Data Input)
Beschreibung

Das Display DL 3416 ist ein 4-stelliges Anzeigenmodul, das 16 Segmente und zusétzlich
ein Dezimalpunkt-Segment pro Stelle enthélt, sowie eine eingebaute integrierte Schal-
tung in CMOS-Technologie.

Die integrierte Schaltung enthélt einen Speicher, ASCII-ROM-Dekodierer, Schaltkreise
zum Multiplexen, sowie Treiber. Das Einschreiben der Daten geschieht asynchron und
mit wahlfreiem Zugriff. Ein Anzeigesystem kann aus einer beliebigen Anzahl von DL 3416
zusammengebaut werden, da jede Stelle in jeder DL 3416 unabhangig adressiert wird
und das zuletzt eingeschriebene Zeichen so lange zur Anzeige kommt, bis es durch ein
anderes ersetzt wird.

Ein System aus mehreren Anzeigen kann einfach zusammengeschaltet werden. Die
beiden niederwertigsten Adressen-Bits (A@, A1) werden normalerweise mit den gleich-
namigen Eingéngen aller DL 3416 in einem System verbunden. Mit den vier Eingdngen
Baustein-Freigabe ist es leicht méglich, vier DL 3416 (16 Zeichen) miteinander ohne
Dekoder zu verbinden.
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DL 3416
DL 3416 H

Alternativ kdnnen 1-aus-N-Dekoder-Bausteine verwendet werden, um die Adressierung
fur groRe Anzeigensysteme zu erweitern.

Die Datenleitungen werden direkt und parallel an alle DL 3416 angeschlossen, ebenso
die Schreibleitung (WR). Die Anzeige verhélt sich dann wie ein ,Nur-Schreib-Speicher”.

Die Zeigerfunktion bewirkt, daR alle Segmente einer Stelle leuchten. Der Zeiger ist jedoch
kein Zeichen, da das Zeichen, das vor dem Laden des Zeigers angezeigt wurde, nach
Wegnahme des Zeigers wieder erscheint.

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung an jedem AnschiuB, bezogen auf GND

Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Feuchte bei + 65°C
(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke pro Stelle (8 Segmente an) bei 5 V

Sichtwinkel')

(von der Oberflachen-Normalen aus gemessen)
Wellenldange des emittierten Lichtes A,

StellengroRe

Statische Kenndaten

-05
- 20
- 20
85%

...+60V
... +65°C
...+ 70°C

0,5 mcd

+40

Grad

660 nm
5,72 mm

Symbol | Bezeichnung — 20°C typ. | + 25°C9) + 65°C typ. |Prifbedingung
Icc Stromaufnahme, V¢ 190 mA 150 mA max.2) | 120 mA Vee =50V
4 Stellen an
(10 Segmente/Stelle)
Icc Stromaufnahme, V¢ 225 mA 175 mA max.2) | 150 mA Vec =50V
Zeiger3)
I Stromaufnahme, V¢ 19 mA max. Vn=0V
Leerzeichen Vece =50V
WR =5,0V
n Low-Eingangsstrom 225 pA 160 pA max 150 pA Vn=08V
Vee = 5,0V
ViL Low-Eingangsspannung 0,8 V max. Vec = 4,5V
. . 2,7 V min. Vee =45V
Vi High-Eingangsspa 4
" gh-Eingangsspannung?) 3,3V min. Ve = 5,5 V

') Der Sichtwinkel ist hier folgendermaRen definiert: der minimale Winkel in jeder Richtung von der Anzeigen-
oberflaichen-Normalen aus gemessen, bei dem kein Teil irgendeines Segmentes der Anzeige sichtbar ist.

2) Gemessen nach 5 Sekunden
3) Max. Dauer: 60 Sekunden
4 Vec = Vik=0,6 - Ve

5) Voc = + 5.0V £10%
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DL 3416 H
Schalitzeiten
Zeitangaben bei 4,5 V in Nanosekunden (ns)
N - 20°C typ. + 25°C min. + 65°C typ.
Symbol | Bezeichnung DL 3416 |DL 3416 H| DL 3416 |DL 3416 H| DL 3416 |DL 3416H
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 300 200 450 250 600 400
tWD | Vorbereitungszeit Schreiben 50 50 150 50 175 75
tW Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 250 150 300 200 425 325
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 150 100 250 150 350 250
tDH Haltezeit der Daten 50 50 50 50 100 100
tAH Haltezeit der Adresse 50 50 50 50 100 100
tCEH | Haltezeit von Baustein-Freigabe (Chip Enable) 50 50 50 50 100 100
tCES Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von Baustein- 300 150 450 250 600 400
Freigabe (Chip Enable)
tCLR Léschzeit 15ms | 15 ms

Zugriffszeit
500 ns | 300 ns

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

E1.CE
B3E
. tCES ———f-—!CEH

N
~

Im
[
=~

AD,A1 )(

4 —4

tAS »t-—tAH

}\___/
WD —= tW—————=
e E— j

Spannungswerte fir die ;’x
Schaltzeitbestimmung ’m\/

5

DO...D6,CU
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Laden der Daten

Daten konnen geladen werden, wenn die Eingénge Baustein-Freigabe (CE1, CE2, CE3,
CE4) alle wahr sind, d.h. CE1 und CE2 sind High = 1 und CE3 und CE4 sind Low = @.
Der gewiinschte Daten-Code (D@ ... D6) und die gewiinschte Stellen-Adresse (A@, A1)
missen wahrend des Schreibzyklus stabil gehalten werden, um neue Daten einzu-
speichern.

Die Daten kénnen asynchron und in wabhlfreier Reihenfolge eingeschrieben werden.
(Stelle @ ist definiert als die 1. Stelle der Anzeige von rechts mit A1 = A@ = @).

Méchte man den gesamten internen 4-Stellen-Speicher 16schen, so muR man den
AnschluR Léschen (CLR) wahrend eines kompletten Anzeigen-Multiplex-Zyklus auf
Low = @ halten, mindestens 15 ms.

Laden des Zeigers

Ein Zeiger kann geladen werden, wenn die Eingange Baustein-Freigabe (CE1, CE2, CE3,
CE4) und Zeiger-Freigabe (CU) alle wahr sind, d.h. CE1 und CE2 sind High =1 und CE3,
CE4 und CU sind Low = @. Ein Schreib-Impuls (WR) speichert oder 16scht nun einen
Zeiger an derjenigen Stelle der Anzeige, die durch A@, Al adressiert wird; definiert wie
beim Laden der Daten. Ein Zeiger wird gespeichert, wenn D@ = 1 und gel6scht, wenn
D@ = @ ist. Durch das Signal Léschen (CLR) werden Zeiger nicht gel6scht. Die Impuls-
lange des Signals Zeiger-Auswahl (CU) sollte nicht kleiner sein als die von Schreiben
(WR), da sonst moglicherweise fehlerhafte Daten auf der Anzeige erscheinen.

Diejenigen Anwender, die den Zeiger nicht benétigen, kdnnen den Eingang Zeiger-
Freigabe (CUE) auf Low = @ legen, um die Anzeige von Zeigern zu sperren. Ein blinkender
Zeiger kann realisiert werden, indem man einfach CUE pulst. Falls der Zeiger in eine oder
alle Stellen der Anzeige geladen worden ist, steuert CUE, ob der oder die Zeiger oder
die Zeichen erscheinen. CUE beeinfluRt nicht den Inhalt des Zeiger-Speichers.

Dunkeltastung der Anzeige

Die Dunkeltastung der Anzeige kann man erreichen, indem man in jede Stelle der Anzeige
~Leerzeichen” oder ,Zwischenraum” l&dt oder indem man den Eingang Dunkeltastung
(BL) benitzt. Legt man den Eingang BL auf Low = @, so wird weder der Datenspeicher
noch der Zeiger-Speicher beeinfluBt. Eine blinkende Anzeige kann realisiert werden,
indem man BL pulst.

Wichtige Hinweise:

@ Diese Anzeige enthalt einen integrierten Schaltkreis in CMOS-Technologie. Ubliche
VorsichtsmaBnahmen beim Umgang mit CMOS-Bauteilen miissen beachtet werden,
um Zerstérungen zu vermeiden, hervorgerufen durch hohe statische Spannungen oder
elektrische Felder.

® Eingénge, die nicht verwendet werden, missen an den entsprechenden Spannungs-
pegel (5 V oder 0 V) gelegt werden.

® Achtung! Keine alkoholhaltigen Lésungsmittel verwenden!
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Laden der Daten

Steuerung Adresse Daten Anzeigestelle
BL CE1 CE2CE3 CE4CUE CU WR CLR| A1 Ag |D6 D5 D4 D3 D2 D1 D¢ 2 1 ¢
H|{X|X|X|X|L[{X|H|H Vorher eingegebene Anzeige G|R|E|Y
HILIXIXIXITLIXIXTHI XX IXIXIXIXIXIXIXI GIRIE]Y
HIX|L{X|X|L|X|X|HI X|X|IX|X|X|X|X|X|X|G|R|E|Y
HIX|X|H|X|L|X|X|H|X|X|X|X|X|X|X|X|X|G|R|E|Y
HIX|X|X|H|L|X|X|H|X|X|X|X|X|X|X|X|X|G|R|E|Y
HIX|X[X|X|L|X{HH X|X|X|X|X|X|X|X|X|G|R|E|Y
HIH/HlL|L|L|{H/L|H|L|L|H|{L|{L|L|H|L|H|G|R|E]|E
HIH/HlL|L|IL|H/L|H/L|H/H|L|H|L|H|/L|H|G|R|U]|E
HIH{HfL|L|L/H|L/HIH/LIH|L|L|H|H|L|L|G|L|U|E
H{H|/H|L|L|L{H|{L|H/H/HIHILILILILIHIL|BILIUIE
LIX|X|X|X|X|X|H|H| X|X Anzeige ,Leerzeichen”
H{H/H|L|L|{L{H/L{H H/HIHILILILIHIHIH|GILIUIE
HIX|X|X|X|L|X|X|L Loscht angezeigte Zeichen |_. .
HIH[H[L[L|L|H|L|H| x|X SiehegZeicr?en—Code SieheZzeichensatz
X = beliebig
Laden des Zeigers
Steuerung Adresse Daten Anzeigestelle
BL CE1CE2CE3 CE4 CUE CU WR CLR| A1 A¢| D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@l 3 2 1 ¢
H{X|X|X|X|L[X|H|H Vorher eingegebene Anzeige B/E|A|R
H|{X|X|X|X|H|X|H]| H |Anzeige der vorher gespeicherten Zeigerf, B | E | A | R
H{H/H|{L|L|H|L|L|H|L|L|X|X|X|X|X|X|H|B|E|A|R
H/H|H|{L|L|{H|{L|L|{H|L|H|X|X|X|X|X|X|H|B|E|R|HR
HIH/H|{L|L|{H|L|L|H|H|L|X|X|X|X|X|X|H|B|R H| RB
HIH|/H|L|L|H|L|L|H|H|H| X|X|X|X|X|X]|H|®R| B K R
HIH|/H|{L|L|H|L|L|H|HILIXIXIXIXIXIXIL|R|E|R|R
H|X|X|X|X|L|X|H|H Sperrt die Anzeige der Zeiger B|E|A|R
HIH/H|L|{L|LIL|L{H|/HIHIXIXIXIXIXIXIL|B|E|A|R
H|X|X|X|X|H|X|H| H| Anzeige der gespeicherten Zeiger | B | E | B.| &.
X = beliebig
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Zeichensatz
Do L [H [ L [H[LJH]L[H[LC[H]L]IH]JL]JH]LIH
Dl L|L |A|H|LJLIAH[A[L|[L|[H[H|L[L[HA]H
bzl L | L |L|L|H|H|HA|JAJL[L[LC[L[HIH[H]H
3l L [ L L[ L [L[L | L]LIH[H]IA[H]IH][H]H]H
Deosoare] 0 | 1 | 2 | 3 | & |5 | 617 [ 89 | A[B|C|[DJ[ET]F
LIH|L]2 I S I IV A B D - A PR S/
ST I R A A T O I 0 R AP 8 e BN A
At E N EEER RN RAERE
HI{L|H|S ,':' :: _,' ,I:;‘ '_:_- T ,'_ _.' v p'/\ll XY Z :': \ :1' no|__

Bei allen anderen Codes, die eingegeben werden, wird ,Leerzeichen” angezeigt.

Blockschaltbild
Segment -
ROM Treiber 17 Leitungen
L
Oszillator/ Anzeige
1 O0—PD— Multiplexer
€ O0—>— £K BK BK ER
— 3 2 1 0
BLO—D—
mRO—p>— S ‘ ‘
mo—D—1 3 |
3U——="0 2 i
®o——_D— 9 p RAM Stellen-
woOo——>b— E" Treiber
(e O—D— g T
no—b— ~ 1
Ao OO D> ‘ Zeiger- | |
WR O—D— | Speicher
| i
| i
| 1
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 3416

DL 3416 H
Typische Zusammenschaltung eines Systems mit 16 Stellen
+5V
" | | I 1 '
|
DL-3416 DL-3416 DL-3416 DL-3416
S15 S12 |sn S8 | s7 Sk |S3 St
— — 0N M T — NS -— 0N M-t — N Mt
B S SIS g EEE SEEE 5EERE
00..06 —~—+
R — 4
(R %
W‘j —_ 4
w—
g ——1 29 > 2 a2 7
A-| JR— § [So nts) + (S + (G} + +
AQ ——
A3

A2
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

DL 3422

4-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer und

Treiber.

4,3 mm/2,5 mm (nom.) Hohe der GroR- und Kleinbuchstaben, 22 Segmente

Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

4,32 mm/2,54 mm (nom.) hohe
GroR- und Kleinbuchstaben
Weiter Sichtwinkel, = 50 Grad
Kleiner vertikaler Reihenabstand,
20,3 mm

Robustes, festes, gekapseltes
Kunststoffgehause

Schnelle Zugriffszeit: 500 ns
GroRe Anzeige fir stationare Geréate
Eingebauter Speicher
Eingebauter Zeichengenerator

Typ | Bestellnummer
DL 3422 | Q68000-A6378-F114

Hersteller und Kennzeichnung
fir Anschlufi 1

Typ-Bezeic

Eingebaute Schaltkreise zum Treiben
und Multiplexen der LED
Direkter Zugriff zu jeder Stelle,
unabhéangig und asynchron
TTL-kompatibel, Versorgungs-
spannung 5 V

Unabhéangige Zeigerfunktion
22 Segmente fiir 96 Zeichen,
ASCI!I-Format,

GroR- und Kleinbuchstaben
Speicher-Léschfunktion
Dunkeltastung der Anzeige

hnung und

Datums -Code

914 —=

LX DL-3422 XXYY

1321

L TRVTTTTIT

2541yp. 05thyp. |

—
Helligkeits-Code e
g ‘Oy
ﬁ —-1'8,25fyp_>—— | —]

20,07

=152 —=

!

nn

Toleranzen: £ 0,25, sofern nicht anders angegeben.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 3422

Produkt -Bezeichnung
auf der Front-Seite

AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

Pin | Funktion Pin | Funktion
1 CE1 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 12 | GND Masse (0O V) (Ground)
2 | Nicht belegt 13 | Nicht belegt
3 | CE2 Baustein-Freigabe (Chip Enable) 14 | BL Dunkeltastung (Display Blank)
4 | Nicht belegt 15 | Nicht belegt
5 | CLR Loschen (Clear) 16 | D@ Daten-Eingang (Data Input)
6 Vec Versorgungsspannung (+ 5 V) 17 D1 Daten-Eingang (Data Input)
7 | A@ Stellen-Auswahl (Address) 18 | D2 Daten-Eingang (Data Input)
8 | Al_ Stellen-Auswahl (Address) 19 | D3 Daten-Eingang (Data Input)
9 | WR Schreiben (Write) 20 | D4 Daten-Eingang (Data Input)
10 | CU Zeiger-Auswahl (Cursor Select) 21 D5 Daten-Eingang (Data Input)
11 CUE Zeiger-Freigabe (Cursor Enable) 22 | D6 Daten-Eingang (Data Input)

Beschreibung

Das Display DL 3422 ist ein 4-stelliges Anzeigenmodul, das 22 Segmente pro Stelle
enthélt, sowie eine eingebaute integrierte Schaltung in CMOS-Technologie.

Die integrierte Schaltung enthalt einen Speicher, ASCII-ROM-Dekodierer, Schaltkreise
zum Multiplexen, sowie Treiber. Das Einschreiben der Daten geschieht asynchron und
mit wahlfreiem Zugriff. Ein Anzeigesystem kann aus einer beliebigen Anzahlvon DL 3422
zusammengebaut werden, da jede Stelle in jeder DL 3422 unabhangig adressiert wird
und das zuletzt eingeschriebene Zeichen so lange zur Anzeige kommt, bis es durch ein
anderes ersetzt wird.

Ein System aus mehreren Anzeigen kann einfach zusammengeschaltet werden. Die
beiden niederwertigsten Adressen-Bits (A@, A1) werden normalerweise mit den gleich-

namigen Eingangen aller DL 3422 in einem System verbunden. Mit den zwei Eingéngen

Baustein-Freigabe {CE1 und CE2) ist es leicht m&glich, vier DL 3422 {16 Zeichen) mit-

einander ohne Dekoder zu verbmden
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Alternativ konnen 1-aus-N-Dekoder-Bausteine verwendet werden, um die Adressierung
fur groRe Anzeigensysteme zu erweitern.

Die Datenleitungen werden direkt und parallel an alle DL 3422 angeschlossen, ebenso
die Schreibleitung (WR). Die Anzeige verhélt sich dann wie ein ,Nur-Schreib-Speicher”.

Die Zeigerfunktion bewirkt, daR alle Segmente einer Stelle leuchten. Der Zeiger ist jedoch
kein Zeichen, da das Zeichen, das vor dem Laden des Zeigers angezeigt wurde, nach
Wegnahme des Zeigers wieder erscheint.

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung an jedem AnschluR, bezogen auf GND -05...+60V
Betriebstemperatur -20...+ 65°C
Lagertemperatur -20...+70°C
Relative Feuchte bei + 65°C 85%

(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke pro Stelle (8 Segmente an) bei 5 V 0,5 med
Sichtwinkel') + 50 Grad
(von der Oberflachen-Normalen aus gemessen)

Wellenlange des emittierten Lichtes A, ., 660 nm
StellengroRe 4,06 mm

Statische Kenndaten

Symbol | Bezeichnung — 20°C typ. | + 25°C5) + 65°C typ. | Prifbedingung
Iec Stromaufnahme, Vi 135 mA 125 mA max.2) | 100 mA Vece = 5,0V
4 Stellen an
(10 Segmente/Stelle)
I Stromaufnahme, Vc3) 160 mA 140 mA max.2) | 120 mA Vec = 5,0V
4 Stellen oder Zeiger an
Icc Stromaufnahme, V¢ 3,7 mA max. Vn=0V
Leerzeichen Vec =50V
WR = 5,0V
Iy Low-Eingangsstrom 200 pA 160 pA max. 100 pA Vin=08V
Vee = 5,0V
Vi Low-Eingangsspannung 0,8 V max. Vee = 4,5V
. . 2,7 V min. Vec=4,5V
Vin High-Eingangsspannung4) 3.3V min. sz —55V

') Der Sichtwinkel ist hier folgendermaBen definiert: der minimale Winkel in jeder Richtung von der Anzeigen-
oberflachen-Normalen aus gemessen, bei dem kein Teil irgendeines Segmentes der Anzeige sichtbar ist.

2) Gemessen nach 5 Sekunden

3) Max. Dauer: 60 Sekunden

4) Vee = Vin 20,6 - Ve

5) Vgc = + 5,0V £10%
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Schaltzeiten
Zeitangaben bei 4,5 V in Nanosekunden (ns)

Symbol |Bezeichnung - 20°C typ. |+ 25°C min. |+ 65°C typ.
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 300 450 600
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 50 150 175
W Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 250 300 425
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 150 250 350
tDH Haltezeit der Daten 50 50 100
tAH Haltezeit der Adresse 50 50 100
tCEH Haltezeit von Baustein-Freigabe (Chip Enable)| 50 50 100
tCES Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von Baustein- 300 450 600
Freigabe (Chip Enable)
tCLR Loschzeit 15 ms

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

61382 ‘t j/
(ES ——-f—— ¢CEH

A0,A1

tAS

WR ‘T /
— tWD —
Do...06,TU f
o

Spannungswerte fiir die LV
Schaltzeitbestimmung -;x

tAH -

L _‘1______

...*_.!
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Laden der Daten

Daten kénnen geladen werden, wenn die Eingdnge Baustein-Freigabe (CE1, CE2) beide
wahr sind, d.h. CE1 ist High = 1 und CE2 ist Low = @. Der gewiinschte Daten-Code
(D@ ... D6) und die gewiinschte Stellen-Adresse (A@, A1) missen wihrend des Schreib-
zyklus stabil gehalten werden, um neue Daten einzuspeichern.

Die Daten kénnen asynchron und in wahlifreier Reihenfolge eingeschrieben werden.
(Stelle @ ist definiert als die 1. Stelle der Anzeige von rechts mit A1 = AQ = @).

Méchte man den gesamten internen 4-Stellen-Speicher l6schen, so muB man den
Anschlu® Loschen (CLR) wahrend eines kompletten Anzeigen-Multiplex-Zykius auf
Low = @ halten, mindestens 15 ms.

Laden des Zeigers

Ein Zeiger kann geladen werden, wenn die Eingédnge Baustein-Freigabe (CE1, CE2) und
Zeiger-Freigabe (CU) alle wahr sind, d.h. CE1ist High =1 und CE2 und CU sind Low = @.
Ein Schreib-Impuls (WR) speichert oder 16scht nun einen Zeiger an derjenigen Stelle
der Anzeige, die durch A@, Al adressiert wird; definiert wie beim Laden der Daten. Ein
Zeiger wird gespeichert, wenn D@ = 1 und geléscht, wenn D@ = @ ist. Durch das Signal
Léschen (CLR) werden Zeiger nicht gel6scht.

Diejenigen Anwender, die den Zeiger nicht bendtigen, kdnnen den Eingang Zeiger-
Freigabe (CUE) auf Low = @ legen, um die Anzeige von Zeigern zu sperren. Ein blinkender
Zeiger kann realisiert werden, indem man einfach CUE pulst. Falls der Zeiger in eine oder
alle Stellen der Anzeige geladen worden ist, steuert CUE, ob der oder die Zeiger oder
die Zeichen erscheinen. CUE beeinfluBt nicht den Inhalt des Zeiger-Speichers.

Dunkeltastung der Anzeige

Die Dunkeltastung der Anzeige kann man erreichen, indem man in jede Stelle der Anzeige
~Leerzeichen” oder ,Zwischenraum” l1adt oder indem man den Eingang Dunkeltastung
(BL) beniitzt. Legt man den Eingang BL auf Low = @, so wird weder der Datenspeicher
noch der Zeiger-Speicher beeinflult. Eine blinkende Anzeige kann realisiert werden,
indem man BL pulst.

Wichtige Hinweise:

® Diese Anzeige enthilt einen integrierten Schaltkreis in CMOS-Technologie. Ubliche
VorsichtsmaRBnahmen beim Umgang mit CMOS-Bauteilen miissen beachtet werden,
um Zerstorungen zu vermeiden, hervorgerufen durch hohe statische Spannungen oder
elektrische Felder.

® Eingénge, die nicht verwendet werden, missen an den entsprechenden Spannungs-
pegel (5 V oder 0 V) gelegt werden.

® Achtung! Keine alkoholhaltigen Losungsmittel verwenden!
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DL 3422

Laden der Daten

Steuerung Adresse Daten Anzeigestelle
BL CE1CE2CUE CU WRCLR A1 A¢|D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@| 3 2 1 @
H|{X|X|L|X|H|H Vorher eingegebene Anzeige G|RJE|Y
HiL| X L{X|X|H| X|X| X|X|X|X|X|X|X| G|R|E]|Y
H{X|X|L|X|X|H| X|X|X[X|X|X|X|X|X|] G|R|E|Y
HiXIH|L|X|X|H}] X|X| X|X|X|X|X|X|X| G|R|E|Y
HIX|X|L|X|X|H| X|X| X|X|X|X|X|X|X| G|R|E]|Y
HIX|X|L|X|{H|H| X|X|X|X|X|X|X|X|X|G|R|E|Y
H{H|L|L|H|L|H L{L{H{L|L|L|{H|{L|{H| G|R|E|E
H{H|L|L|H|L]|H LIH H{L|/H|L|H|{L|H G|R|U]J|E
H{H|{L|{L|H|L|H|H|L|H|L|L|H|H|L|L| G|L|U|E
H{H{L|L|{H|L|H HIHIHILILILILIHIL BILIUIE
O|X|X|X|X|H|H Anzeige ,Leerzeichen”
H{H|L|{L|H|/L|H| H/HIHILILILIHIHIH| GILIUIE
H|X|X|L|X|X]|L Léscht angezeigte Zeichen
HI|H|L|L|H|L|H| X|X Siehe Zeichen-Code SieheZeichensatz
X = beliebig
Laden des Zeigers
Steuerung Adresse Daten Anzeigestelle
BL CE1CE2CUE CU WRCLR A1 AQ| D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@| 3 2 1 ¢
Hi{X|X|L{X|H|H Vorher eingespeicherte Anzeige B|E|A|R
H{X|X|H|X|H|H Anzeige der vorher gespeicherten Zeiger B|E|A]|R
Hi{H|{L|H]|L|L|H LL] X|X|X]|X|X|X]|H B|E|A R
H{H{L|H|L|L|H LIH| X[{X|X|X|X|X|H B E|K|B
H{H|/L|H|L|L|H|H|L|X|X|X|X|X|X|H| B|R| R &
HIH|LIHIL|L|H] HIH| X|X|X|X|X|X|H| B|HR|®B| &K
H{H{L|H|L|]L|H] HILI XIXIXIXIXIXIL K.l E| K| R
H|X|X|L|X|H|H Sperrt die Anzeige der Zeiger B|E|A|R
H{H{L|L|L|LIH| HIHI XIXIXIXIXIXIL BIE|A]|R
H|X|X|H|X|H|H Anzeige der gespeicherten Zeiger B|E K| K
X = beliebig '
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DL 3422

Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Zeichensatz
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DL 3422

Typische Zusammenschaltung eines Systems mit 16 Stellen

+5V
o | | I |
S15 S4 | S3 So
= ~N — N — N — I~ —
BL 15 & 155 (A = &
D0...D6 >ﬁ47——
aR 14
WR_ - 4
T
CUE —2‘
AD A1 —+<—
o CE?
D CE2

P
Ll

|

Ll
N
m
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

5 x 7-Punktmatrix

DLO 7135
DLG 7137

1-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeigen mit Speicher, Dekodierer und

Treiber.

17,3 mm Symbolhdhe, 5 x 7-Punktmatrix

Emissionsfarben: orange (DLO 7135)
grin  (DLG 7137)

Eigenschaften

17,3 mm hohe, hybride Zeichen
Weiter Sichtwinkel, = 75 Grad
Volistandig gekapseltes, robustes,
festes Kunststoffgehduse
Eingebauter Speicher
Eingebauter Zeichengenerator
Eingebaute Schaltkreise zum
Multiplexen und Treiben der LED

Typ | Farbe | Bestellnummer
DLO 7135 l orange ‘ Q68000-A7157-F114
DLG 7137 | grin Q68000-A7159-F114
Helligkeits - Code
[ ca ]!
L‘IS,Z&——
17,78
o I——12,19 ——1
4y |
—5 00000
Sen i
—— v (.N-\~ < O @@ S® L
~ S = o~
= 000V 11
£ OOOOH—L
o i [aa)
——8,26-—-!4,“0»—-‘ Bk 1 -] | S *

254 typ.

104

Eingebauter Leuchtdioden-Test
Steuerung der Lichtstarke (4 Stufen)

96 Zeichen, ASCII-Format
Mikroprozessorbus — kompatibel
Helligkeitskodierung fiir gleichmaRige
Anzeige

Nur eine 5-V-Versorgungsspannung nétig
Lickenlos zu Zeilen aneinanderreihbar



Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DLO 7135
5 x 7-Punktmatrix DLG 7137

AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

Pin Funktion KPin1 mit Punkt gekennzeichnet
1 V.. Versorgungsspannung (+5 V) -~ -
2 | T Lampen-Test e QOOOO o
3 | CE_ Baustein-Freigabe (Chip Enable) 2|0 QOOOO o3
4 | WR Schreiben (Write) o (YO o
5 | BLT Helligkeit 310 QOO0 "
6 | BLG Helligkeit Lo OOQOQ oqm
7 | GND Masse (Ground) @ V 5| o QOOQO ol
8 | D@ Daten-Eingang (niederwertigstes Bit) . .
9 | D1 Daten-Eingang 610 OOOOQ G
10 | D2 Daten-Eingang 710 OOQOO QK]
11 D3 Daten-Eingang
12 D4 Daten-Eingang
13 | D5 Daten-Eingang
14 | D6 Daten-Eingang (hochstwertigstes Bit)

Beschreibung

Die Displays DLO 7135 und DLG 7137 sind 1-stellige 5 x 7-Punktmatrix-Anzeigen mit
einer Zeichenhéhe von 17,3 mm. Die eingebaute integrierte Schaltung in CMOS-Technolo-
gie enthalt einen Speicher, ASCII-Zeichengenerator, sowie Schaltkreise zum Multiplexen
und Treiben der LED. Die Eingénge sind TTL-kompatibel. Zum Betrieb ist nur eine Versor-
gungsspannung von 5 V nétig.

Laden der Daten

Das Laden der Daten in diese intelligenten Anzeigen ist sehr einfach. Wahrend des
Schreibimpulses (WR) sollte das Signal Baustein-Freigabe (CE) aktiv und stabil sein. Die
parallelen Dateninformationen (D@ ...D6) sollten sowohl vor der steigenden Flanke von
WR fiir mindestens tDS als auch danach fiir mindestens tDH stabil sein. Eine Synchro-
nisation ist nicht notwendig und jedes Zeichen wird so lange angezeigt, bis es durch ein
anderes ersetzt wird. Mehrstellige Anzeigen kénnen mit nur einer zusétzlichen Adressen-
dekodier-IS zusammengebaut werden, deren Ausgéange die Baustein-Freigabe-Eingéange
der intelligenten Anzeigen ansteuern.

L euchtdiodenTest

Wird der Leuchtdioden-Test (LT) aktiviert, so leuchten alle Punkte des Displays mit halber
Helligkeit. Die Funktion ,Leuchtdioden-Test” ist unabhéngig vom Schreibeingang (WR)
und dem Zustand der Eingénge zur Helligkeitssteuerung (BL@, BL1).

Mit dieser bequemen Testmdéglichkeit kann man visuell die richtige Funktion der Leucht-
punkte Gberpriifen. Der Leuchtdioden-Test kann auch als Zeiger (Cursor) verwendet wer-
den, der das zuvor angezeigte Zeichen nicht beeintrachtigt.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DLO 7135
5 x 7-Punktmatrix DLG 7137

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Spannung, jeder Anschlu bezogen auf GND -05...+6,0V
Betriebstemperatur -20...+65°C
Lagertemperatur -20...4+70°C
Relative Feuchte bei + 65°C 85%

(nicht kondensierend)

Optische Kenndaten (typisch)
Lichtstarke pro Punkt (Durchschnitt) bei Vo = 5 V:

DLO 7135 500 pcd

DLG 7137 500 pcd
StellengroRe 17,27 mm
Sichtwinkel?) + 75 Grad
Wellenldnge des emittierten Lichts (typ.):

DLO 7135 630 nm

DLG 7137 565 nm

Statische Kenndaten

Symbol |Bezeichnung min. |typ. max. Prifbedingung
I Stromaufnahme, V. 4,5 mA |8 mA BLd=¢,Bl1=0, V., =5V
(Leerzeichen)
I Stromaufnahme, V. 160 mA |[200 mA |[BLB =1,BLT =1, V,, =5V
I Stromaufnahme, V,, 80 mA BlIg=¢,B1=1V,=5V
I Stromaufnahme, V,, 40 mA Blg=1BLl=g,V, =5V
I Low-Eingangsstrom 160 pA [Viy =08V, V,.=5V
(jeder Eingang)
ViL Low-Eingangsspannung 1.0V Vi.=5V
(jeder Eingang)
Vin High-Eingangsspannung| 3,0 V Vie=5V
(jeder Eingang)

1) Der Sichtwinkel ist hier folgendermaRen definiert:
der minimale Winkel in jeder Richtung von der Anzeigenoberflachen-Normalen aus gemessen, bei dem irgendein
Teil irgendeines LED-Punktes nicht sichtbar ist.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DLO 7135
5 x 7-Punktmatrix DLG 7137

Schaltzeiten
Minimale Zeiten bei V., =45V

Symbol |Bezeichnung | - 20°C | + 25°C | + 65°C | Einheit

tCES |Vorbereitungs-(Setup-)Zeit von 130 200 270 ns
Baustein-Freigabe (Chip Enable)

DS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 130 200 270 ns

w Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals | 130 l 200 * 270 ns

tOH Haltezeit der Daten 65 100 135 ns

Impulsdiagramm

W _\T\ _ /f
Vo

tBH

+DS

Wichtige Hinweise

@ Diese Anzeige enthilt einen integrierten Schaltkreis in CMOS-Technologie. Ubliche
VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit CMOS-Bauteilen miissen beachtet werden,
um Zerstérungen zu vermeiden, hervorgerufen durch hohe statische Spannungen
oder elektrische Felder. Siehe Anhang.

® Einginge, die nicht verwendet werden, missen an den entsprechenden Spannungs-
pegel (5 V oder @ V) gelegt werden.

® V,.=50VE10%
@® Renigung nur in Wasser, Isopropylalkohol, Freon TF oder TE (oder gleichwertiges)
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) DLO 7135
5 x 7-Punktmatrix DLG 7137

Helligkeitssteuerung und Dunkeltastung der Anzeige

Helligkeitsstarke BL1 | BL®
dunkel g |0
% Helligkeit '] 1
halbe Helligkeit 1 @
maximale Helligkeit | 1 1

Beispiel fiir das Laden von Daten

o L Daten-Eingang .
CE WR BLg BL1 [T |[p6 D5. D4 D3 D2 D1 D¢g
H X H X H X X X X X X X |K. Anderung
X X L L H X X X X X X X Leerzeichen
X X X X L X X X X X X X |Lampen-Test
L L X H H H L L L L L H A
L L H H H H H H L L H L r
L L H H H L H H L L H H 3
L L H H H L H L H L H H +
Zusammenschaltung einer 16-stelligen Anzeige
e ) R 00 A N
GND R £ £ £ 0 1 4 6 0 0 0 1
D15 Y
B0 B0 — 2
T — il
DA..D6
WR
AT.A3 —5 bl
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
5 x 7-Punktmatrix

DLO 7135
DLG 7137

Zeichensatz

=]
N
s|—|—|—|—

e L [l S

N il Bl = K
w|e|—|x|x
o Rt b= o il
w|r|x|—|x
ol |x|x|—
<[zl
|||
»| x| |xz|—
o|x|—|x|x
Al
o|x|x|—|T
mlx|x|x|{—
n|lx|x|x|x

D6

DS

D4

Leerzeichen

Seeel o eeae

-

Blockdiagramm

o
CE
Do
D1

0

0—

D Oszillator/

Multiplexer

7-BIT-

Eingangs- .
2Zwischen- ROM .

D_

D‘%

D speicher
D—

O

Datenleitungen
Schreibleitung
Baustein-Freigabe-Eingang
Helligkeits-Steuerleitungen
Lampentest-Eingang
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Anwendungsbeispiele
Intelligente LED-Punktmatrix-Anzeigen
DLO 7135, DLG 7137

Dieser Bericht hilft dem Anwender der intelligenten, alphanumerischen Anzeigen
DLO 7135 und DLG 7137 beim Schaltungsaufbau und bei der Anwendung. Folgende The-
men werden behandelt: Funktion und elektrische Beschreibung der Bausteine, allgemei-
ner Schaltungsaufbau, AnschluR an Mikroprozessoren.

Elektrische Beschreibung

Die intelligente 5 x 7-Punktmatrix-Anzeige DLX 713*1) gibt dem Anwender die Méglich-
keit, mit geringem Entwicklungsaufwand alphanumerische Anzeigen aufzubauen. Diese
sind durch einen 8-bit-Mikroprozessor einfach anzusteuern und enthalten einen eigenen
Speicher, einen Zeichengenerator, Multiplex-Schaltkreise sowie Treiber in einem einzigen
Gehause.

Bild 1 stellt das Blockschaltbild des Bausteins DLX 713" dar. Er besteht aus 35 LED-Syste-
men auf einer 5 x 7-Punktmatrix sowie einer einzigen integrierten Schaltung in CMOS-
Technologie. Der IS-Chip enthalt die Segmenttreiber, Stellentreiber, einen Festwertspei-
cher (ROM) fiir 96 Zeichen, den eigentlichen Speicher sowie Multiplex- und Dunkelta-
stungs-Schaltkreise.

Bild 1: Blockschaltbild DLX 713"

Do

D1

D2 5 &

D3 —| 8 23
) S

D& & N

0s

D6

WR

Multiplex- Spalten-

schaltkreise treiber
LI 1) DLX 713" bedeutet:
BLO BLT LT DLO 7135, DLG 7137.
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Intelligente LED-Punktmatrix-Anzeigen DLO 7135
(Displays) DLG 7137

Gehause

Die 35 Punkte bilden ein Zeichen mit einer GesamtgroRevon 12,2 mm X 17,3 mm in einem
DIP-Gehduse mit den Abmessungen 17,8 mm X 20,3 mm. Ein weiter Sichtwinkel von
+75° ergénzt die groBe Anzeige, die somit eine ideale Anzeige fiir industrielle Steue-
rungsanwendungen darstellt. Von der Konstruktion her ist die Anzeige ein gefillter
Reflektor, wobei die IS hinten eingebaut und die Schale mit IS-vertraglichem Epoxydharz
gefiillt ist. Dies ergibt ein sehr widerstandsfahiges Bauteil, das auBerst unempfindlich
gegen Feuchtigkeit, Schlag und Erschitterung ist.

Bild 2

Helligkeits - Code

-

12,70 —=

15,24
17,78
o !——12,19—-—]
=& 0000d
—. 00000 | «
— & 11| 66060 | £
— 7 55| 99808 | §
N = ..<: DY
=0 QO09H—
= POOVY— =
826 uuult el T
254 typ.

AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)
1 Funktion

Vee Versorgungsspannung {+ 5 V)

o Lampen-Test

CE Baustein-Freigabe (Chip Enable)

WR Schreiben (Write)

Helligkeit

BLO Helligkeit

GND Masse (Ground) @ V

D@ Daten-Eingang (niederwertigstes Bit)

D1 Daten-Eingang

Pin 1 mit Punkt gekennzeichnet

> QOOOQ) ¢ | 14
* QOO0OQ = | 13
© OOOOO o |12
o el M
> Q00O = | 10
s OOO0O0O = |9
© OOOOO o| 8

@)
Q
Q
O
O

OCONOOHWN =
os]
-

10 D2 Daten-Eingang
11 D3 Daten-Eingang
12 D4 Daten-Eingang
13 | D5 Daten-Eingang
14 D6 Daten-Eingang (hochstwertigstes Bit)



Intelligente LED-Punktmatrix-Anzeigen DLO 7135
(Displays) DLG 7137

Elektrische Eingange

Vee Positive Versorgungsspannung +5 V

GND Masse

D@...D6 Datenleitungen (Zeichensatz, siehe Bild 3)
CE Baustein-Freigabe (Chip Enable, ,Low"-aktiv)

Dieser Eingang bestimmt, welcher Baustein der Anordnung Daten
annehmen soll.

[} Lampen-Test (,Low"-aktiv)
Dieser Eingang bewirkt, daB alle Punkte mit halber Helligkeit aufleuchten.
WR Schreiben (Write, ,,Low"-aktiv)

Die einzuschreibenden Daten sowie die Baustein-Freigabe miissen sowohl
vor als auch nach dem Schreibimpuls vorhanden und stabil sein (Zeitver-
halten, siehe Seite 107).

BL@, BL1 Dunkeltastung (,Low"”-aktiv)
Diese Eingéange steuern die Helligkeit der Anzeige.

Bild 3: Zeichensatz

03...D0 [0000]0001 [ 0010 0011 [0100]0101 0110 0111 1000[ 1001 [ 1010 [ 1011 1100 1101 [1110] 1111
06...04

000 .
001 Leerzeichen

010

on

100

101

110

m

Funktion

Bei einer Punktmatrix-Anzeige empfiehlt es sich, eher eine Multiplex-Ansteuerung mit
zwolf Treibern (5 Stellen + 7 Segmente) als eine mit 35 Segmenttreibern anzuwenden.
Somit wird die Anzahl der Treiber sowie der Zwischenverbindungen reduziert. Ein Multi-
plexsystem muR gleichzeitig synchron arbeiten, da die Stellen bzw. Elemente sonst unter-
schiedliche Leuchtzeiten und somit unterschiedliche Helligkeit aufweisen. Der Baustein
DLX-713* ist ein intern gesteuertes Multiplex-Anzeigesystem, die Dateneingabe erfolgt
aber asynchron. Das Laden der Daten dahnelt dem Schreiben in einen RAM: Daten anbie-
ten, Chip wahlen, Schreibsignal auslésen. Bei einem Mehrstellen-System hat jede Stelle
den eigenen Speicherplatz, der das darin gespeicherte Zeichen so lange anzeigt, bis es
durch einen neuen Code ersetzt wird.
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Intelligente LED-Punktmatrix-Anzeigen DLO 7135
(Displays) DLG 7137

Das Impulsdiagramm (Bild 4) zeigt die Beziehungen der Signale, die zur Erzeugung eines
Schreibzyklus notwendig sind (Mindestwerte der Signale, siehe Seite 107).

’ FCES
€ i /
#OH
0o. 06 )‘(
t0s

Bild 4: Impulsdiagramm

Dunkeltastung und Helligkeitssteuerung der Anzeige

Die intelligente Anzeige DLX 713" bietet drei Helligkeitsstarken sowie Dunkeltastung.
Biid 5 steiit die Verkniipfungen der Eingangssignaie BL@ und BL1 dar, weiche die ver-
schiedenen Helligkeiten bewirken. Die Eingange BL@ und BLT sind von den Eingéngen
Schreiben (WR) und Baustein-Freigabe (CE) unabhangig und haben keinen EinfluR auf
den Inhalt des internen Speichers. Durch eine Impulssteuerung der Anschliisse BL@ und
BLT im Takt von 1...2 Hz 14Rt sich eine blinkende Anzeige erreichen.

Helligkeitsstarke BL1 BLO
dunkel (4] (0]
s Helligkeit (0] 1
halbe Helligkeit 1 (%]
maximale Helligkeit 1 1

Bild 5: Helligkeitssteuerung und Dunkeltastung

Lampen-Test

Wird der Lampen-Test (LT) ausgel$st, so miissen alle Punkte der Anzeige mit halber Hellig-
keit aufleuchten. Zuvor angezeigte Zeichen werden hierdurch nicht beeintrachtigt. Die
Funktion Lampen-Test ist unabhéngig von den Eingéngen Baustein-Freigabe (CE) und
Schreiben (WR) sowie von der jeweiligen Steuerung der Helligkeit iiber die Eingange BLT
und BL@. Mit dieser bequemen Kontrollméglichkeit kann man die richtige Funktion der
Leuchtpunkte optisch tiberpriifen. Der Lampen-Test kann auBerdem als Zeiger (Cursor) in
einer Anzeigenzeile verwendet werden, da er den Anzeigenspeicher nicht beeinfluf3t.
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Intelligente LED-Punktmatrix-Anzeigen DLO 7135
(Displays) DLG 7137

Allgemeiner Schaltungsaufbau

Werden Bausteine DLX 713" auf einer eigenen Anzeigenplatine eingesetzt, deren
AnschluBleitung langer als 15 cm ist, missen unter Umstanden alle Eingangsleitungen
gepuffert werden. Hierfiir eignen sich nichtinvertierende Hexpuffer 74365. Ziel dieser
MaRnahme ist es, Spitzenstrome in den Schutzdioden der Bausteine DLX 713* zu vermei-
den. Solche Puffer sollten auf der Anzeigenplatine moglichst nahe an die Anzeigebau-
steine untergebracht sein.

Infolge der durch das Multiplexverfahren erzeugten hohen Schaltstréme sind auRerdem
Abblockkondensatoren fir die Stromversorgung in vielen Féllen erforderlich. Geeignet
sind Tantalkondensatoren fiir eine Spannung von 6 oder 10 V und mit einer Kapazitat von
5...10 pF. Je nach der Netzregelung und anderen Stérquellen sind die Kondensatoren
manchmal nur fir jede sechste oder siebte Anzeige notwendig.

Verwendet man diinndrahtige AnschluBleitungen, so empfiehlt es sich, die Widerstande
der Masseleitung und der + 5-V-Leitungen zusammenzuzahlen. Ein Spannungsabfall von
>0,2 V (bei 100 mA pro Stelle) ist zu vermeiden, da sich ein solcher Verlust zu anderen
Ungenauigkeiten oder Lastregelschwankungen der Stromversorgung addiert.

Die Anzeigebausteine DLX 713" sollten an das gleiche 5-V-Netzteil angeschlossen sein,
das auch alle anderen Logikbausteine des Systems mit der Spannung V. versorgt. MuB
ein getrenntes Netzteil verwendet werden, so sollte man unmittelbar vor allen Eingédngen
Puffer einsetzen, die auch von dem gleichen Netzteil gespeist werden, das die Anzeige-
bausteine versorgt. Durch derartige MaBnahmen wird vermieden, da das Einschalten der
Versorgungsspannung oder Spannungsspitzen zu logischen Eingangssignalen fiihren, die
den Wert der Speisespannung V¢ Gberschreiten.
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DLO 7135
DLG 7137

Intelligente LED-Anzeigen
(Displays)

Anzeigensystem-Schnittstelle

Der Anzeigebaustein DLX 713* 148t sich einfach mit einem Einzelchip-Mikroprozessor wie
8748 verbinden, um eine 8-stellige Anzeige zu bilden. Ein Ausgabekanal kann dabei die
sieben Datensignale liefern, wahrend ein weiterer 8-bit-Ausgabekanal fir die Schreib-
signale zustandig ist (Bild 6).

s

P26
P25
P24
P23
P22
P21

8748

r—————————————————-PZO
o
=

D1 uwn wn
225 25
Db O 32
g 2
UL I T T T LTI T

Bild 6: Schnittstelle DLO 7135 mit 8748

SUBROUTINE TO LOAD AN 8-DIGIT

DISPLAY USING THE DL7135

DATA IN RAM 10H-17H (MSD-LSD)

INT: ORL P1, # OFFH PORT 1ALL HIGH (WRITE)
ORL P2 #00H PORT 2ALL LOW (DATA)
MoV R1, #OFH RAM ADDRESS - 1
MOV R2, # OFEH ; WRITE PULSE
MoV R3, #08H ; COUNTER
START: INC R1 ; INCREMENT RAM POINTER
DATA: MOV A@R1 ; FETCH DATA FROM RAM
OuTL P2,A ; LOAD PORT 2
MoV AR2 : RECALL WRITE
RR A ; SHIFT A TO NEXT WRITE
Mov R2,A ; SAVE WRITE
WRITE: OUTL P1LA ; SEND WRITE PULSE
Mov A, #OFFH H WAIT
OuUTL P1.A : RESET WRITE PULSE
DJNZ R3, START ; LOAD COMPLETE?
RET : RETURN TO MAIN PROGRAM



Intelligente LED-Punktmatrix-Anzeigen

(Displays)

AnschluB eines Anzeigensystems direkt an den Mikrocomputer-Bus

Die Anzeigenbausteine lassen sich ebenfalls ganz einfach wie Speicherbausteine an einen
Mikroprozessor wie 8080 oder 8085 anschlieRen (,memory-mapped”-System). Jede
Anzeige wird wie ein Speicherplatz mit eigener Adresse, d. h. wie ein E/A- oder RAM-Platz,

behandelt.

8x DLX-713x

|

|
S
Daten

1/0,WR

8080

Al — —

8085 Al —

System A2 —

|Adressen

Decodierer

-
1

I

[}

[}

1

]

|

|

]

[}

] oder
|

[}

|

[}

1

|

|

|
[T

H 00X —
|
[}

Bild 7: Blockschaltbild, 8-stellige Punktmatrix-Anzeige

DADD: EQU OAOOOH
DPAD: EQU 0COO00H
LEN: EQU 08H
ORG: 100H
DISP: LXI H,DADD
LXI D,DPAD
MVI B,LEN
DISP1: MoV AM
XCHG
Mov M.A
XCHG
INX D
INX H
DCR B
JNZ DISP1
RET

ROUTINE FOR AN 8-DIGIT DISPLAY
USING THE DLX-713" AND
8085 OR 8080 MICROPROZESSOR

DATA TO BE DISPLAYED IS IN
AO(LSD) THRU A8(MSD)

DISPLAY ADDRESS CO0X
LSD IS RIGHT MOST DIGIT

DOES NOT SAVE REG A,B,H,L,D,E

DATA ADDRESS LOCATION
DISPLAY ADDRESS LOCATION
DISPLAY LENGTH

LOAD DATA ADDRESS

LOAD DISPLAY ADDRESS

LOAD DISPLAY LENGTH

GET DATA

XCHG H/L & D/E

LOAD DISPLAY FROM REG A
RESTORE H/L & D/E
INCREMENT DISPLAY ADDRESS
INCREMENT DATA ADDRESS
DECREMENT LENGTH COUNTER
END OF DISPLAY?

RETURN TO MAIN PROGRAM

DLO 7135
DLG 7137



Intelligente LED-Anzeigen DLO 7135
(Displays) DLG 7137

Die gezeigten Schnittstellenpléne verdeutlichen, wie einfach mit der intelligenten LED-
Punktmatrix-Anzeige DLX 713* Schaltungen aufgebaut werden kénnen. Die geringeren
Unterschiede beziglich der zeitlichen Steuerung, die sich bei der Verwendung von ver-
schiedenen Mikroprozessoren ergeben kénnen, sind denen ahnlich, die sich bei der Ver-
wendung von verschiedenen RAMs zeigen, und lassen sich auf dhnliche Art und Weise
I6sen. Die dargestellten Beispiele gelten allgemein. Jeder Anwender wird selbstverstand-
lich seine eigenen Schaltungen entwickeln und diese den gestellten Anforderungen ent-
sprechend optimieren.

Anmerkung:

Siemens gibt mit diesem Anwendungsbericht keine Empfehlung, Garantie oder Unter-
stutzung fiir Produkte anderer Hersteller.
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Zeilenanordnungen mit intelligenten Anzeigen

Zeilenanordnungen mit intelligenten Anzeigen sind komplett montierte und geprifte
Anzeigesysteme. Sie bestehen aus intelligenten Anzeigen-Bausteinen, Adressenkodie-
rern, Eingangstreibern und Stromversorgungs-Entkopplungskondensatoren auf einer
kompakten Baugruppe. Diese Mikroprozessor-Anzeige-Peripheriesysteme bieten fol-
gende Vorteile:

® Minimale Entwicklungszeit ermdéglicht schnelle Produkteinfithrung
® Kostenglnstige Preisgestaltung bei kleinen und mittleren Produktionsstiickzahlen

@ Bestens geeignet fiir Systementwicklungen und Erweiterungen bestehender Produkte
mit dem Ziel, sie benutzerfreundlicher zu machen.

@® Leicht anzuschlieBen durch handelsiibliche Steckverbinder.



Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Zeilenanordnung mit DL 1414

IDA 141416

16-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeigenzeile mit Spe‘icher, Dekodierer

und Treiber.

2,8 mm Symbolhohe, 17 Segmente

Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

® 2,8 mm hohe, vergroBerte monolithische Zeichen

@® Weiter Sichtwinkel, = 40 Grad

@® Vollstandige alphanumerische Anzeige (Zeilenanordnung) mit der Anzeige DL 1414
— Eingebaute Schaltkreise zum Multiplexen und Treiben der LED

— Eingebauter Speicher
— Eingebauter Zeichengenerator

Eine Versorgungsspannung, + 5
TTL-kompatibel

Anzeige des ASCII-Zeichensatzes (64 Zeichen)
Direkter, unabhangiger Zugriff zu jeder Stelle

\

Einfacher AnschluB an einen Mikroprozessor
IDA 1414-16-1 mit verstarkten Daten-Eingangsleitungen
IDA 1414-16-2 Daten-Eingangsleitungen nicht verstérkt

Typ | Bestellnummer

IDA 1414-1

Q68000-A6380-F114 (mit Verstarker)

6-1
IDA 1414-16-2 | Q68000-A6381-F114 (ohne Verstarker)

' ]

—=1 762 t=—

| I I 1
14,3
92,08
—2=208
— I ‘j
4
) (=) e Y —
88 87
= (S 3 88080000 = E-
l S %’1
®
1T Y
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 141416
Zeilenanordnung mit DL 1414

AnschluBbelegung

Pin | Funktion Pin | Funktion

1 AQ Stellen-Auswahl (Address) 8 | A3 Stellen-Auswahl (Address)

2 A1 Stellen-Auswahl (Address) 9 | WR Schreiben (Write)

3 D4 Dateneingang (Data Input) 10 | A2 Stellen-Auswahl (Address)

4 D@ Dateneingang (Data Input) 11 | D6 Dateneingang (Data Input)
(niederwertigstes Bit) (hochstwertigstes Bit)

5 D3 Dateneingang (Data Input) 12 | D1 Dateneingang (Data Input)

6 D2 Dateneingang (Data Input) 13 | D5 Dateneingang (Data input)

7 GND Masse (Ground) 14 | V.. Versorgungsspannung (+ 5 V)

Verbindungsdrahte kénnen direkt in das DIL-Muster mit 14 Bohrungen eingelotet
werden, oder die Verbindung kann hergestellt werden mittels Flachbandkabeln und
geeigneten Steckverbindern, wie z.B.

Siemens C42334-A368-A15 Berg 65493-006
Siemens C42334-A368-A14 Amp 86838-1
Siemens C42334-A390-A14 Amp 86838-2
Beschreibung

Die Zeilenanordnung IDA 1414-16 ist eine Erweiterung der sehr einfach anzuwendenden
intelligenten Anzeige DL 1414. Dieses Produkt stellt dem Anwender die erforderlichen
Schaltkreise zur Ansteuerung der Anzeigen bereits zur Verfiigung. Ebenfalls wird durch
dieses Produkt die Schnittstelle, die normalerweise zwischen dem Anwendersystem und
einer gemultiplexten, alphanumerischen Anzeige erforderlich ist, auf ein Minimum redu-
ziert.

Die Anordnung besteht aus vier DL1414 in einer Zeile zusammen mit Dekoder und Schnitt-
stellenverstarkern; alles befindet sich auf einer gedruckten Schaltung. Jede DL 1414
besitzt einen eigenen Speicher, ASCII-ROM-Zeichengenerator, Multiplexschaltung, sowie
Treiber fir ihre vier 17-Segment-LED-Anzeigen.

Zeilenanordnungen mit intelligenten Displays kénnen in Anwendungen wie Datentermi-
nals, Steuerungen, Instrumenten und anderen Produkten verwendet werden, die eine ein-
fach zu handhabende, alphanumerische Anzeige benétigen.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DL 1414

IDA 141416

Grenzdaten
Versorgungsspannung (V¢c)
Spannung an jedem Eingang
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Feuchte bei + 65°C
(nicht kondensierend)

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Statische Kenndaten

6,0V

~05..Vec +05V
0 ..+ 65°%C

- 20 ..+ 70°C

85%

Ein-
Symbol|Bezeichnung min. |typ. |max. |heit |Priifbedingungen
Ve Versorgungsspannung 4,75 5,25 |V
Icc Gesamt-Stromaufnahme, Vi Vee =50V
IDA 1414-16-1: 400 |mA (10 Segmente/
IDA 1414-16-2: 380 |mA |Stelle)
Icc' Blank Stromaufnahme, VCC VCC =50V
Leerzeichen Vn=0V
IDA 1414-16-1: 75 mA
IDA 1414-16-2: 25 mA
Viu High-Eingangsspannung
-1: (D@ ... D6, A2, A3, WR) |2,0 \
-1: (AQ, A1) 2,7 \' Vece =45V
3,56 \ Vec =56,5V
-2: (D@ ... D6, AQ, A1) 2,7 \% Ve = 4,6V
3,5 V VCC = 5,5 \Y}
-2: (A2, A3, WR) 2,0 \%
Vi Low-Eingangsspannung 08 |V Ve =45V
{alle Eingénge)
Iy High-Eingangsstrom 20 A Vec = 5,5V
(alle Eingange) V=27V
m Low-Eingangsstrom 640 |[pA Vee = 56,6V
(alle Eingange) Vi=04V
Iy Lichtstarke 0,5 med |Vec =50V
Durchschnitt pro Stelle (8 Segmente/Stelle)
Apeak Wellenlange des emittierten 660 nm -
Lichtes
Sichtwinkel +40 Grad
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 141416
Zeilenanordnung mit DL 1414

Schaltzeiten

Minimale Zeitangaben bei 5,0 V in Nanosekunden (ns)

Symbol | Bezeichnung + 25°C min.| Einheit
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 575

WD Vorbereitungszeit Schreiben 150

W impulsbreite des Schreib-(Write-)Signais 425 ns

tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 575

tDH Haltezeit der Daten 150

tAH Haltezeit der Adresse 150
Impulsdiagramm

Schreibzyklus

AO...A3 :)F i X

|
00..06 )( |
tDS g———-l-* ¢DH

Spannungswerte fur die LV
Schaltzeitbestimmung -%\c

Zeichensatz
b L TH [ L [H[L[H[LIHJLIHJLIH]JLIHTLTH
o1l L [ L | H|H | L[L[H{HAH|JLC]L|H][H]L]IL]H]AH
b7l L | L | L | L] H|AR]A|IHIL]L|L|L|HAH]|H]|HA]|HA
3| L | L | L|L[L]JL[L[{CL|H|[A]A|[HA|H][H]H]ARA
Déosoaked © | 1 | 2 | 3 | & |5 [ 67 (819 | A|lB|lC|D]|E]F
L{H|L|2 R R I Y R -3 I P B /
ST E S R I B A 0 O O B I N R IR B Bt BN
Wicjefel ad | P B D E |G A D KL MIN O
CEEIE Pl I I B N S P PV I I I R BN I IS
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 141416
Zeilenanordnung mit DL 1414

System-Ubersicht

Die Zeilenanordnung mit intelligenten Displays bietet dem Entwickler 16 alphanume-
rische Stellen und arbeitet mit nur einer Versorgungsspannung von + 5 V. Aufbauend auf
der schon frither vorgestellten intelligenten Anzeige DL 1414 mit vier Stellen, besitzt die
IDA 1414-16 zusétzlich die gesamte Unterstitzungslogik, die fir den direkten Anschlu®
an die meisten Mikrocomputer-Bussysteme erforderlich ist. Die Systemschnittstelle ist
auf ein DIL-Muster mit 14 Bohrungen herausgefiihrt. Der Anwender kann AnschluBdrahte
direkt in diese Bohrungen einl6ten oder ein Flachbandkabel mit Steckverbindern verwen-
den.

Stromaufnahme des Systems

DieIDA 1414-16 arbeitet mit einer einzelnen Versorgungsspannung von+ 5 V und besitzt
eine typische Stromaufnahme von 400 mA, wenn 10 Segmente einer jeden Stelle auf-
leuchten. Bei dunkelgetasteter Anzeige bendétigen die Schaltungen auf der Karte 75 mA
(maximal).

Anzeigenschnittstelle

Die Anzeigenschnittstelle, die in dem DiL-Muster mit 14 Bohrungen zur Verfiigung steht,
besteht aus sieben Datenleitungen (D@...D6), vier Adressenleitungen (A@...A3),
Schreibleitung, V¢c und Masse.

WR (Schreiben/Write, ,Low"-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspeicher zu schrei-
ben, mufB diese Leitung fiir die Dauer von mindestens 425 ns auf ,Low” gelegt werden.
(Weitere Zeitangaben siehe Impulsdiagramm.)

Die Adressenleitungen A@ ... A3 sind so definiert, daR das am weitesten rechts stehende
Zeichen die niedrigste Adresse besitzt. Das am weitesten links stehende Zeichen besitzt
die héchste Adresse. Datenleitungen sind so definiert, daR D@ das niederwertigste Bit ist
und D6 das hochstwertigste Bit.

Anwendung der Anzeigenschnittstelle

Durch die Anwendung der Speicher-Ein-/Ausgabe-Technik wird die IDA fast wie eine
Speicherstelle behandelt. Wird die Anzeige mit Daten, Adressen und richtigen Steuer-
signalen versorgt, erscheinen die Zeichen, wobei jede Zeichenstelle unabhéngig adres-
sierbar ist. Die grundsétzliche SignalfluBfolge zum Laden eines Zeichens beginnt mit dem
Anlegen der richtigen Adresse auf die Adressenleitungen. Nachdem sich die Adresse sta-
bilisiert hat, konnen sich die Daten auf die gewiinschten Werte dndern. Nachdem die
Daten stabil sind, wird der WR-Impuls gestartet und muR fiir eine Dauer von mindestens
425 ns auf ,Low”-Pegel bleiben. Um ein einwandfreies Laden zu garantieren, missen die
Signale fiir eine Dauer von mindestens 150 ns nach der aufsteigenden Flanke von WR sta-
bil gehalten werden, wéhrend die Adresse fiir eine Dauer von mindestens 575 ns vor der
gleichen aufsteigenden Flanke des WR-Impulses stabil sein muR. Zur bildlichen Erlaute-
rung siehe Impulsdiagramm.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 1414-16
Zeilenanordnung mit DL 1414

Systemgestaltung

Es liegt in der Natur von Anzeigen, daB oft eine Verbindung mit der CPU-Karte mittels
Flachbandkabel erforderlich ist. Zu diesem Zweck ist das DIL-Muster mit 14 Bohrungen
vorgesehen. In Fallen mit Kabellangen > 30 cm sollte anstelie von IDA 1414-16-2 (ohne
Verstérker) IDA 1414-16-1 (mit Verstarker) verwendet werden. Spannungsspitzen von
stérenden Systemen kdnnen durch die Kabel in die intelligente Anzeige hineinkoppeln
und dort schwerwiegende Schaden verursachen.

Ein Beriihren der Anordnung, auBer an den Kanten der Leiterplatte, muR man vermeiden.
Schéden durch statische Aufladungen kénnen problematisch sein, sie sollten also durch
entsprechende VorsichtsmaRnahmen unterbunden werden. Die Anordnung muR in lei-
tendem Material gelagert und in geerdeten Arbeitsbereichen verarbeitet werden.

Die IDA 1414-16 benétigt eine minimale Reinigung. Nur ein sanftes Abwischen mit einem
weichen, feuchten Tuch ist normalerweise notwendig. Alkohol als Lésungsmittel darf fiir
keine intelligente Anzeige verwendet werden! Deshalb muR vor der Anwendung eines
Lésungsmittels zuerst dessen chemische Zusammensetzung gepriift werden.
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IDA 1414-16

Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DL 1414

Stromlaufplan
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 1416-32
Zeilenanordnung mit DL 1416

32-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeigenzeile mit Speicher, Dekodierer
und Treiber.

4,1 mm Symbolhoéhe, 16 Segmente
Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

® 4,1 mm hohe, vergréRerte monolithische Zeichen

® Volistdndige alphanumerische Anzeige (Zeilenanordnung) mit der Anzeige DL 1416
— Eingebaute Schaitkreise zum Multiplexen und Treiben der LED
— Eingebauter Speicher
— Eingebauter Zeichengenerator

® Anzeige des ASCIlI-Zeichensatzes (64 Zeichen)

® Direkter, unabhéangiger Zugriff zu jeder Stelle

® Alle Eingange verstarkt

® Zeiger- (Cursor-) Funktion

@ Eine Versorgungsspannung, + 5V

@® TTL-kompatibel

® Einfacher Anschlu3 an einen Mikroprozessor

Typ | Bestellnummer
IDA 1416-32 | Q68000-A6382-F114

= 22352
Loae L ext 9
ST
| e e H
g o (880000 0000060000000000006060000
g3 88 _e{
1% 1 35
L#‘ C3 3 3, 2
635 38| |39 typ.
152 | |

e M3 ——=

2159
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 1416-32
Zeilenanordnung mit DL 1416

AnschluBbelegung

Pin | Funktion Pin | Funktion

1 D1 Dateneingang (Data Input) 9 | A2 Stellen-Auswahl (Address)

2 A1 Stellen-Auswahl (Address) 10 | A4 Stellen-Auswahl (Address)

3 D6 Dateneingang (Data Input) 11 | D5 Dateneingang (Data Input)

4 AQ Stellen-Auswahl (Address) 12 | CU Zeigereingang (Cursor Input)
5 D4 Dateneingang (Data Input) 13 | D3 Dateneingang (Data Input)

6 D2 Dater®ingang (Data Input) 14 | WR Schreiben (Write)

7 A3 Stellen-Auswahl (Address) 15 | D@ Dateneingang (Data Input)

8 GND Masse (Ground) 16 | V¢ Versorgungsspannung (+ 5 V)

Verbindungsdrahte kénnen direkt in das DIL-Muster mit 16 Bohrungen eingelétet
werden, oder die Verbindung kann hergestellt werden mittels Flachbandkabeln und
geeigneten Steckverbindern, wie z.B.

Siemens C42334-A368-A17 Berg 65493-008
Siemens C42334-A368-A16 Amp 86839-1
Siemens C42334-A390-A16 Amp 86839-2
Beschreibung

Die Zeilenanordnung IDA 1416-32 ist eine Erweiterung der sehr einfach anzuwendenden
intelligenten Anzeige DL 1416. Dieses Produkt stellt dem Anwender die erforderlichen
Schaltkreise zur Ansteuerung der Anzeigen bereits zur Verfiigung. Ebenfalls wird durch
dieses Produkt die Schnittstelle, die normalerweise zwischen dem Anwendersystem und
einer gemultiplexten, alphanumerischen Anzeige erforderlich ist, auf ein Minimum redu-
ziert.

Die Anordnung besteht aus acht DL 1416 in einer Zeile zusammen mit Dekoder und
Schnittstellenvestarkern; alles befindet sich auf einer gedruckten Schaltung. Jede
DL 1416 besitzt einen eigenen Speicher, ASCII-ROM-Zeichengenerator, Multiplex-
schaltung, sowie Treiber fir ihre vier 16-Segment-LED-Anzeigen.

Zeilenanordnungen mit intelligenten Displays kénnen in Anwendungen wie Datentermi-
nals, Steuerungen, Instrumenten und anderen Produkten verwendet werden, die eine ein-
fach zu handhabende, alphanumerische Anzeige bendétigen.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Zeilenanordnung mit DL 1416

IDA 1416-32

Grenzdaten

Versorgungsspannung (Vcc)
Spannung an jedem Eingang
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Feuchte bei + 65°C
(nicht kondensierend)

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Statische Kenndaten

6,0 V

~05 ..V +05V
0..+ 65°C

- 20 ..+ 70°C

85%

Ein-
Symbol|Bezeichnung min. |typ. |max. [heit |Priafbedingungen
Vee Versorgungsspannung 4,75 5,25 |V
Icc’ Cursor Stromaufnahme, Vcc i 1250 [mA Vcc = 5,0 Vv
Zeiger (alle Segmente an)
Icc. Biank | Stromaufnahme, Vi 100 |mA Vec =50V
Leerzeichen (alle Stellen) Eingédnge ,Low”
Icc Stromaufnahme, V¢ 390 mA Vee =50V
(10 Segmente/
Stelle)
Vi High-Eingangsspannung 2 \% Vee =56,0V
ViL Low-Eingangsspannung 08 |V Vee =50V
Iy High-Eingangsstrom 40 A Vee = 5,25V
V=24V
I Low-Eingangsstrom -1,6 |[mA Vee = 5,25V
\/”_ = 0,4 \Y}
Iy Lichtstarke 0,5 mcd |V =50V
Durchschnitt pro Stelle (8 Segmente/Stelle)
Apeak Wellenlange des emittierten 660 nm -
Lichtes
Sichtwinkel + 20 Grad

1) Max. Dauer: 60 Sekunden
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 1416-32
Zeilenanordnung mit DL 1416

Schaltzeiten

Minimale Zeitangaben in Nanosekunden (ns)

Symbol | Bezeichnung + 25°C min.| Einheit
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 1300

tWD Vorbereitungszeit Schreiben 650

twW Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 650 ns

tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 1300

tDH Haltezeit der Daten 550

tAH Haltezeit der Adresse 550
Impulsdiagramm

Schreibzyklus

f
AD. AL ) ;
— tAS A ———
WR \ /
|
e WD —— e W ey
. \ T
00...D6,CU ( X
— ‘ ;
e DS (D
Spannungswerte fur die v
Schaltzeitbestimmung ’éx
Zeichensatz
Do L H L H L H L H
D1 L L H H L L H
D2 L L L L H H H H
D6|D5|D4{03
S TR i 7
LiRILL - Sl I A Y
VR RN W | /
LIH|LIH (SN V2R B e o 2 e B
n 1 ) ] 1] [ r 7
LIH[H[L I R R ]
[ ] - - / \ "1
o 3 Kl L A O R P B el IR B
| o ool re N B
HiLILIL R R L A i e N
[ e e e e IV NN T
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[ N I A e I Tt 1
HILIHIL |y R e s B A R R RV PPV
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Alle undefinierten Daten-Codes, die eingegeben werden oder beim Einschalten der Ver-
sorgungsleitung entstehen, bewirken die Anzeige ,Leerzeichen”.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 1416-32
Zeilenanordnung mit DL 1416

System-Ubersicht

Die Zeilenanordnung mit intelligenten Displays IDA 1416-32 bietet dem Entwickler 32
alphanumerische Stellen und arbeitet mit nur einer Versorgungsspannung von + 5 V. Auf-
bauend auf der schon frither vorgestellten intelligenten Anzeige DL 1416 mit vier Stellen,
besitzt die IDA 1416-32 zusétzlich die gesamte Unterstiitzungslogik, die fir den direkten
Anschlu® an die meisten Mikrocomputer-Bussysteme erforderlich ist.

Stromaufnahme des Systems

DieIDA 1416-32 arbeitet mit einer einzelnen Versorgungsspannung von + 5 V und besitzt
eine typische Stromaufnahme von 390 mA, wenn 10 Segmente einer jeden Stelle auf-
leuchten. Wenn samtliche Segmente aller Stellen aufleuchten, betragt die maximale
Stromaufnahme 1250 mA.

Anzeigenschnittstelle

Die Anzeigenschnittstelle besteht aus einem DIL-Muster mit 16 Bohrungen. Der Anwen-
der kann Verbindungsdréhte direkt in die Bohrung einldten oder einen Flachbandkabel-
Steckverbinder verwenden. Die an den 16 Bohrungen verfligbaren Schnittstellensignale
bestehen aus sieben Datenleitungen (D@ ... D6), funf Adressenleitungen (AQ ... A4),
Schreibleitung, und Zeiger-Eingang.

WR (Schreiben/Write, ,Low"-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspeicher zu schrei-
ben, muB diese Leitung fir die Dauer von mindestens 650 ns auf ,Low” gelegt werden.

CU (Zeiger-Eingang/Cursor Input, ,Low“-aktiv): Zum Laden von ASCII-Daten in den
Datenspeicher, muld dieser Eingang wahrend eines Schreibzyklus auf ,High”-Pegel gehal-
ten werden; dagegen werden Zeigerdaten in den Zeigerspeicher geschrieben, wenn wah-
rend eines Schreibzyklus der Eingang auf ,Low”-Pegel liegt. Der Zeiger-Eingang (CU)
sollte nicht hardwaremaRig auf ,High” verdrahtet werden. Wird die DL 1416 eingeschal-
tet, hat der Zeigerspeicher einen beliebigen Inhalt. Fir Systeme mit Mikroprozessoren
empfiehit es sich deshalb, mogliche Zeiger wahrend der Systeminitialisierung einzu-
schreiben oder zu I6schen.

Leuchtet auf einer Anzeigenstelle einZeiger und wird in diese Stelle ein undefinierter Code
geschrieben oder beim Einschalten erzeugt, so iberschreibt das durch diesen Code her-
vorgerufene ,Leerzeichen” den Zeiger. Das betreffende Bit im Zeiger-RAM bleibt aller-
dings weiterhin gesetzt.

Die Adressenleitungen A@ ... A4 sind so definiert, daB das am weitesten rechts stehende
Zeichen die niedrigste Adresse besitzt. Das am weitesten links stehende Zeichen besitzt
die hochste Adresse. Datenleitungen sind so definiert, da® D@ das niederwertigste Bit ist
und D6 das héchstwertigste Bit.

Anwendung der Anzeigenschnittstelle

Durch die Anwendung der Speicher-Ein-/Ausgabe-Technik wird die IDA fast wie eine
Speicherstelle behandelt. Wird die Anzeige mit Daten, Adressen und richtigen Steuer-
signalen versorgt, erscheinen die Zeichen, wobei jede Zeichenstelle unabhangig adres-
sierbar ist. Die grundsatzliche SignalfluRfolge zum Laden eines Zeichens beginnt mit dem
Anlegen der richtigen Adresse auf die Adressenleitungen. Nachdem sich die Adresse sta-
bilisiert hat, konnen sich die Daten auf die gewiinschten Werte andern (einschlieRlich CU).
Nachdem die Daten stabil sind, wird der WR-Impuls gestartet. Zur bildlichen Erlauterung
siehe Impulsdiagramm.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 1416-32
Zeilenanordnung mit DL 1416

Systemgestaltung

Es liegt in der Natur von Anzeigen, daB oft eine Verbindung mittels Kabeln erforderlich ist.
UbermaRig lange Kabel soliten vermieden werden, d. h. sie sollten so kurz wie méglich
sein. Aufgrund von Stromspriingen, die durch den internen Multiplexbetrieb verursacht
werden, beeinflussen Drahtldnge und -starke die Lastregelung des Netzteils. Dadurch
kann eine falsche Anzeige verursacht werden.

Ein Beriihren der Anordnung, auRer an den Kanten der Leiterplatte, mufR man vermeiden.
Schaden durch statische Aufladungen kénnen problematisch sein, sie sollten also durch
entsprechende VorsichtsmaBnahmen unterbunden werden. Die Anordnung muB in lei-
tendem Material gelagert und in geerdeten Arbeitsbereichen verarbeitet werden.

Die IDA 1416-32 benotigt eine minimale Reinigung. Nur ein sanftes Abwischen mit einem
weichen, feuchten Tuch ist normalerweise notwendig. Alkohol als Lésungsmittel darf fir
keine intelligente Anzeige verwendet werden! Deshalb muf3 vor der Anwendung eines
Lésungsmittels zuerst dessen chemische Zusammensetzung gepriift werden.
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IDA 1416-32

Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DL 1416
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 2416
Zeilenanordnung mit DL 2416

16- bzw. 32-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer
und Treiber.

4,1 mm Symbolhohe, 16 Segmente plus Dezimalpunkt
Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

® Vollstandige alphanumerische Anzeige ® Zeigerfunktion
(Zeilenanordnung) mit der Anzeige ® Wahl zwischen Zeilenlangen mit
DL 2416: 16 oder 32 Zeichen (andere Langen
— Eingebaute Schaltkreise zum Treiben auf Wunsch)

und Multiplexen der LED
— Eingebauter Speicher
— Eingebauter Zeichengenerator
@® Anzeige des ASCII-Zeichensatzes
(64 Zeichen)

Versorgungsspannung: 5,0 V

TTL-kompatibel

Einfacher Anschluf an einen

Mikroprozessor

Eingangsschaltung fir offenen

@ Direkter, unabhangiger Zugriff zu Kollektor oder Tri-State geeignet
jeder Stelle Schmitt-Trigger-Eingdnge an den

® Dunkellastung der Anzeige Steuerleitungen

@® Speicher-Loschfunktion

Typ | Bestellnummer
IDA 2416-16 ’ Q68000-A6375-F114
IDA 2416-32 | Q68000-A6376-F114

%@@L444J

121,92(IDA-2416-16)
22352(IDA-2416-32)

B , Pin1  Pin2
G{ =% =
- i S 1
! | B0 — & o N
: l 1|8 T = é
I..:! — 0 B3 1~ ‘ l
4 & ol
66 | [L_| o [ | 12391 , ,
152 381 |1 | | | Pin25 Pin26
— 2159}-— ——-I-_l-lzl |
3 —
- 2159(IDA-2416-32) _—]
Empfohlene Steckverbinder
Steckverbinder Funktion Typ Hersteller (Vorschlag)
®J2 Steuerung/Daten 26polig BERG P/N 65480-011
Bandkabel
®J3 Spannungsversorgung Molex AMP P/N 1-87025-3
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 2416
Zeilenanordnung mit DL 2416

AnschluBBbelegung

Pin Funktion Pin Funktion

J2-1 A2 Adressenleitung J2-14 | nicht belegt

J2-2 DE4 Anzeigen-Freigabe (Display Enable) || J2-15 | D6 Datenleitung

J2-3 A3 Adressenleitung J2-16 | nicht belegt

J2-4 DE3 Anzeigen-Freigabe (Display Enable) || J2-17 | D4 Datenleitung

J2-5 A4 Adressenleitung J2-18 | CUE Zeiger-Freigabe (Cursor Enable)
J2-6 DET Anzeigen-Freigabe (Display Enable) || J2-19 | D5 Datenleitung

J2-7 nicht belegt J2-20 | CU Zeiger-Auswahl (Cursor Select)
J2-8 DE2 Anzeigen-Freigabe (Display Enable) || J2-21 | A@ Adressenleitung

J2-9 D@ Datenleitung J2-22 | CLR Loéschen (Clear)

J2-10 | nicht belegt J2-23 | A1 Adressenleitung

J2-11 | D1 Datenleitung J2-24 | WR Schreiben (Write)

J2-12 | nicht belegt J2-256 | D3 Datenleitung

J2-13 | D2 Datenleitung J2-26 | BL Dunkeltastung (Blanking)
J3-1 GND Masse, 0 V (Ground) J3-3 Vee Versorgungsspannung (+ 5 V)
J3-2 Vee Versorgungsspannung (+ 5 V) J3-4 GND Masse, O V (Ground)

Die Zeilenanordnung der Serie IDA 2416 ist eine Erweiterung der sehr einfach anwend-
baren intelligenten Anzeige DL 2416. Dieses Produkt stellt dem Entwickler Schaltungen
zur Ansteuerung der Anzeigen bereits zur Verfligung. Ebenso wird die Schnittstelle, die
normalerweise zwischen dem Anwender und einer gemultiplexten alphanumerischen
Anzeige bendtigt wird, auf ein Minimum reduziert.

Die Anordnung besteht aus einer Zeile von DL 2416 zusammen mit Dekoder und Schnitt-
stellenverstarkern; alles zusammen befindet sich auf einer einzigen gedruckten Schal-
tung. Jede einzelne DL 2416 hat ihren eigenen Speicher, ASCII-ROM-Zeichengenerator,
ihre Multiplex-Schaltung und Treiber fir ihre vier 17-Segment-LED-Anzeigen.

Zeilenanordnungen mit intelligenten Displays kénnen fiir Anwendungen wie Daten-

Endgerate, Steuerungen, Instrumente und andere Produkte, die eine einfach zu hand-
habende alphanumerische Anzeige benétigen, verwendet werden.

Typ Beschreibung

IDA 2416-16 Einzeilige alphanumerische Anzeige mit 16 Zeichen, aufgebaut mit
4 Displays DL 2416

IDA 2416-32 Einzeilige alphanumerische Anzeige mit 32 Zeichen, aufgebaut mit

8 Displays DL 2416

IDA 2416-XX-YY | Einzeilige alphanumerische Anzeige, aufgebaut mit mehreren
Displays DL 2416
XX bezeichnet die Anzahl der Zeichen von 16 bis 40
(in 4er-Gruppen)
YY Optionen oder Spezialausfihrungen

(Weitere Informationen auf Anfrage)
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 2416
Zeilenanordnung mit DL 2416

System-Ubersicht

Die Zeilenanordnung mit intelligenten Displays bietet dem Entwickler die Wahl zwischen
16 oder 32 alphanumerischen Zeichen (IDA 2416-16 bzw. IDA 2416-32) und arbeitet mit
nur einer Versorgungsspannung von + 5 V. Basierend auf der bereits friher vorgestellten
intelligenten Anzeige DL 2416 mit 4 Zeichen, stellt die IDA 2416 samtliche Zusatz-
logik, die fir den direkten AnschluR an die meisten Mikroprozessor-Bussysteme notig
ist, zur Verfigung. Die System-Schnittstelle ist auf einen 26poligen Steckverbinder
herausgefiihrt, auf dem sowohl die Daten- und Adressenleitungen als auch die benétigten
Steuersignale liegen. Weiterhin befinden sich auf der IDA 2416 zwei zusatzliche Steck-
verbinder; an einem wird die Versorgungsspannung und die Masse angeschlossen, den
anderen braucht man zur Auswahl der Anzeigen-Freigabe-Leitung.

Stromaufnahme des Systems

Die IDA 2416-16 benétigt einen typischen Betriebsstrom von 450 mA, wenn 8 Segmente
eines jeden Zeichens leuchten, wobei nur eine 5-V-Versorgungsspannung zum Betrieb
notwendig ist. Bei der Anzeige mit 32 Zeichen steigt der Strom auf typisch 850 mA an.
Im Extremfall, wenn alle Segmente leuchten, verbraucht die 16-Zeichenanzeige 650 mA
und 32-Zeichenanzeige 1250 mA. Ist die Anzeige dunkelgetastet, bendtigen die Schal-
tungen auf der Karte ungefahr 70 mA.

Schnittstelle der Anzeige

Die Schnittstelle der Anzeige, die auf dem 26poligen Steckverbinder zur Verfiigung steht,
besteht aus 7 Datenleitungen (D@ ... D6), 5 Adressenleitungen (A@ ... A4), 4 Anzeigen-
Freigabe-Leitungen (DE1 ... DE4), mehreren nicht verwendeten Anschliissen und ver-
schiedenen Steuerleitungen. Alle Adressen-, Daten- und Steuerleitungen haben entweder
Pull-up- oder Pull-down-Widerstande von 1 kQ.

BL  (Dunkeltastung/Blanking, ,Low”-aktiv): Wenn diese Leitung auf ,Low"” gezogen
wird, bewirkt dies die Dunkeltastung der gesamten IDA-Anzeigenzeile, ohne daR
der Inhalt der Anzeigenspeicher auf den DL 2416 berihrt wird. BL ist ohne Riick-
sicht auf die Adressen- oder Anzeige-Freigabe-Leitungen aktiv. Eine blinkende
Anzeige kann realisiert werden, indem man Impulse auf diese Leitung gibt.

WR (Schreiben/Write, ,Low”-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspeicher zu
schreiben, muB durch einen Impuls von mindestens 200 ns Dauer die Leitung auf
~Low” gelegt werden. Bezliglich des Verhéltnisses zu anderen Signalen und weite-
ren Zeitangaben siehe Impulsdiagramm. Der Eingang WR treibt einen Schmitt-

Trigger.

CUE (Zeiger-Freigabe/Cursor Enable, ,High”-aktiv): Liegt diese Leitung auf ,High”, so
ist die Anzeige von Zeigern freigegeben, liegt sie auf ,Low", so ist die Zeiger-
funktion gesperrt, ohne daR die gespeicherten Werte beeinfluRt werden. CUE ist
ohne Riicksicht auf die Adressen- oder Anzeige-Freigabe-Leitungen aktiv. Ein
blinkender Zeiger kann erzeugt werden, indem man auf die Leitung CUE ,Low*-
Impulse legt.
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CU (Zeiger-Auswahl/Cursor Select, ,Low"”-aktiv): Ein Zeiger (Zeichen, bei dem alle
Segmente leuchten) wird geladen, indem man die Stellenadresse auswéhlt und
CU auf ,Low” halt. Eine ,1“ auf D@ schreibt einen Zeiger ein. Eine @ auf D@
entfernt diesen. Die Anderung erfolgt wéahrend des nachsten Schreib-Impulses
entsprechend dem Impulsdiagramm.

CLR (Léschen/Clear, ,Low"-aktiv): Wird diese Leitung wahrend eines vollstandigen
Anzeigen-Multiplex-Zyklus von 15 ms auf ,Low” gehalten, so werden alle in der
Anzeige gespeicherten Zeichen — auRer dem Zeiger — geléscht. (Weitere Infor-
mationen siehe Datenblatt DL 2416.) CLR ist ohne Riicksicht auf die Adressen-
oder Anzeige-Freigabe-Leitungen aktiv. Der Eingang CLR treibt einen Schmitt-
Trigger.

DE1 ... DE4 (Anzeige-Freigabe/Display Enable, ,Low“-aktiv): 4 Leitungen, die mit
Briicken ausgewahlt werden, sind vorhanden. Jede von ihnen kann man als Bau-
gruppen-Freigabe wahlen. Liegt die ausgewahlte Leitung auf ,Low”, so wird die
Anzeige freigegeben und Daten kénnen geladen werden. DE1 ... DE4 verwendet
man, wenn sich mehrere IDA in einem System befinden. Der Eingang Anzeige-
Freigabe treibt einen Schmitt-Trigger.

Die Adressenleitungen A@ ... A4 sind folgendermaRen festgelegt: Das erste Zeichen von
rechts hat die niedrigste Adresse, das erste von links die hochste. Die Datenleitungen
sind festgelegt: Das niederwertigste Bit ist D@, das héchstwertigste ist D6.

Anwendung der Anzeigen-Schnittstelle

Durch di‘\e Anwendung der Speicher-Ein/Ausgabe-Technik wird die IDA fast wie ein
Speicherplatz behandelt. Versorgt man die Anzeige mit Daten-, Adressen- und den
richtigen' Steuersignalen, dann erscheinen die Zeichen auf der Anzeige, wobei jede
Zeichenstelle unabhangig adressierbar ist. Die grundsatzliche SignalfluB-Folge, um ein
Zeichen zu laden, beginnt damit, daB sich die Pegel der Adressenleitungen auf die
gewiinschte Adresse andern. Damit die Daten auch geladen und angezeigt werden,
miissen die Leitungen CLR und BL auf ,High” liegen. Nachdem sich die Adressenpegel
stabilisiert haben, kénnen sich die Datenpegel auf die gewinschten Werte &ndern
(einschlieBlich Zeiger). Haben sich auch die Datenpegel stabilisiert, wird der WR-Impuls
gestartet, der fur mindestens 200 ns auf ,Low” bleiben muR. Die Signale missen fir
mindestens 75 ns nach der steigenden Flanke des WR-Impulses stabil gehalten werden,
damit die Daten korrekt geladen werden. Die Adressen-Pegel missen 650 ns vor der-
selben steigenden Flanke des WR-Impulses bereits stabil sein. Zur bildlichen Erlauterung
siehe Impulsdiagramm.

Auswahl der Anzeige-Freigabe

Zur Freigabe der Platine (dazu dienen die Leitungen DE1 ... DE4) kann der Anwender
irgendeines der vier Freigabe-Signale, die er im AnschluRkabel vorgesehen hat, wahlen.
Dieses Signal wird als Haupt-Freigabe fir jede IDA verwendet. Ein Kurzschlu3stecker,
der an der entsprechenden Stelle auf die dafiir vorgesehenen Stifte gesteckt wird, legt
das Haupt-Freigabe-Signal fest. Dies ermoglicht dem Anwender ein System aufzubauen,
bei dem die gleiche Information auf 2 oder mehreren verschiedenen IDA, oder bei dem
verschiedene Informationen auf jeder bis zu 4 IDA-Gruppen, angezeigt wird.
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Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Versorgungsspannung (Vcc) 6,0V

Spannung an jedem AnschluR -05...V,+05V
Betriebstemperatur -20...+ 65°C
Lagertemperatur -20...+ 70°C
Relative Feuchte bei + 65°C 85%

(nicht kondensierend)

Statische Kenndaten

Ein-
Symbol |Bezeichnung min. [typ. |[max. |heit |Prufbedingungen
I Stromaufnahme, Vi 25 mA |V,=50V
pro Stelle (8 Segmente/Stelle)
Iec Gesamt-Stromaufnahme, V¢ 650 |mA |V, =50V
(IDA 2416-16) (alle Segmente/
Stelle)
Iec Gesamt-Stromaufnahme, V¢ 1250 |[mA | Vec=5,0V
(IDA 2416-32) (alle Segmente/
Stelle)
Vee Versorgungsspannung 4,75 |5,0 |5,25 |V -
Vi High-Eingangsspannung 2 \% Vee =5,0V=E0,25V
(alle Eingéange)
ViL Low-Eingangsspannung 08 |V Vee =50V
(alle Eingange)
m High-Eingangsstrom 40 |pA Vece=5,5V
(alle Eingange) Vhw=24V
I, Low-Eingangsstrom 2,2 'mA |V,=55V
(alle Eingéange) Vi=04V
Iy Lichtstarke 0,5 mcd | Ve =50V
Durchschnitt pro Stelle (8 Segmente/Stelle)
\ peak Wellenlange des emittierten 660 nm |-
Lichtes
Sichtwinkel + 45 Grad | Vertikal und horizon-
tal von der Normalen
zur Anzeigenflache
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Zeilenanordnung mit DL 2416

Schaltzeiten

Zeitangaben bei 5,0 V und 25°C in Nanosekunden (ns)

Symbol | Bezeichnung min.
W Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 200
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse/DE 650
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 650
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 200
tDH Haltezeit der Daten 75
tAH Haltezeit der Adresse/DE 75
tCLR Losch-(Clear-)Zeit 15 ms

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

L— twh
— |
De...D6,CU *
|

Spannungswerte fir die ;‘x

Schaltzeitbestimmung - oV
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Stromlaufplan
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Zeilenanordnung mit DL 3416

IDA 3416

16-, 20- oder 32-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Deko-

dierer und Treiber.

5,7 mm Symbolhdhe, 16 Segmente plus Dezimalpunkt

Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

® Vollstdndige alphanumerische
Anzeige (Zeilenanordnung) mit der
Anzeige DL 3416
— Eingebaute Schaltkreise zum Multi-

plexen und Treiben der LED

— Eingebauter Speicher
— Eingebauter Zeichengenerator

® Anzeige des ASCII-Zeichensatzes
(64 Zeichen)

® Direkter, unabhangiger Zugriff zu
jeder Stelle

® Dunkeltastung der Anzeige

Speicher-Loschfunktion
Zeigerfunktion

Wahl zwischen Zeilenlangen mit
16, 20 oder 32 Zeichen (andere
Léangen auf Wunsch)
Versorgungsspannung 5 V
TTL-kompatibel

Einfacher Anschluf3 an einen Mikro-
prozessor

Schmitt-Trigger Eingdnge an Daten-
und Schreibleitungen

Typ Bestellnummer

Beschreibung

IDA 3416-16
IDA 3416-20
IDA 3416-32

Q68000-A7239-F114
Q68000-A7242-F114
Q68000-A7164-F114

Einzeilige Anzeige mit 16 Zeichen, aufgebaut mit DL 3416
Einzeilige Anzeige mit 20 Zeichen, aufgebaut mit DL 3416
Einzeilige Anzeige mit 32 Zeichen, aufgebaut mit DL 3416

Kundenspezifische Langen in Schritten von 4 Zeichen auf Anfrage.

IDA 3416-16; IDA 3416-20

.‘5" —={14,61 A
m

93 :
Ve

— 17,27 (ge—

— | f-—

ra—04128 —

x5,59

_poig
i
34,
_r':

Abmessungen:

Typ A B C

IDA 3416-16 | 76,20 162,40 | 176,63
IDA 3416-20 | 92,71 185,42 | 209,55
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Zeilenanordnung mit DL 3416

IDA 3416

AnschluBBbelegung fiir IDA 3416-16 und IDA 3416-20

Pin Funktion Pin Funktion
J2-1 |D6 Datenleitung J2-11|D1 Datenleitung
J2-2 |BL Dunkeltastung J2-12|CE2 Baustein-Freigabe 1 H/Z
J2-3 |D5 Datenleitung J2-13|D@ Datenleitung
J2-4 |[nicht belegt J2-14|CU  Zeiger-Auswahl
J2-5 |D4 Datenleitung J2-15|WR Schreiben
J2-6 |A1 Adressenleitung J2-16 |CUE Zeiger-Freigabe
J2-7 |D3 Datenleitung J2-17 |A3 Adressenleitung .
J2-8 |AQ@ Adressenleitung J2-18 | nicht belegt % J
J2-9 |D2 Datenleitung J2-19 A4 Adressenleitung 2
J2-10 |CLR Léschen J2-20|A2 Adressenleitung
J3-1 GND Masse J3-3 | Ve Versorgungsspannung
J3-2 |V, Versorgungsspannung J3-4 |GND Masse
IDA 3416-32 A
270 266,70
- 114,30
13,34 '
= [—-— 381 f-— \ ¢ 3,05 l
(& @X_"E[ﬁ—ﬁ’—_* — —9= - I -5 'g ?
! ~—F o
L [ —| 2
e (L == _ BUCHEN'
sz 2] [y 279,40
1
AnschluBbelegung fiir IDA 3416-32
" Pin  |Funktion Pin |Funktion
J2-1 A2 Adressenleitung J2-14 | nicht belegt
J2-2 |DE4 Display-Freigabe J2-15|D6 Datenleitung
J2-3 |A3 Adressenleitung J2-16 | nicht belegt
J2-4 |DE3 Display-Freigabe J2-17 D4 Datenleitung 1 n 2
J2-5 |A4 Adressenleitung J2-18 |CUE Zeiger-Freigabe gs
J2-6 |DE1 Display-Freigabe J2-19|D5 Datenleitung
J2-7 |nicht belegt J2-20|CU Zeiger-Auswahl
J2-8 |DE2 Display-Freigabe J2-21|AQ Adressenleitung
J2-9 |D@ Datenleitung J2-22 |CLR Léschen
J2-10 |nicht belegt J2-23 A1 Adressenleitung W) N
J2-11 |D1 Datenleitung J2-24 |WR Schreiben 2 U 26
J2-12 |nicht belegt J2-25|D3 Datenleitung
J2-13 |[D2 Datenleitung J2-26|BL Dunkeltastung
J3-1 GND Masse J3-3 |V Versorgungsspannung
J3-2 |V, Versorgungsspannung J3-4 |GND Masse
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Intelligente LED-Azeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DL 3416

IDA 3416

Empfohlene Steckverbinder

Steckverbinder | Funktion Typ Hersteller (Vorschlag)
A J2 Steuerung/Daten |20polig, Bandkabel BERG P/N 65496-007
A J2 Steuerung/Daten |26polig, Bandkabel BERG P/N 65484-011
A J3 Spannungs- Molex AMP P/N 1-87025-3

versorgung HOUSING P/N 87026-2

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Versorgungsspannung V¢
Spannung an jedem AnschluR
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Optische Kenndaten (typisch)
Lichtstarke pro Stelle (8 Segmente an) bei 5 V

Sichtwinkel, (von der Oberflachen-Normalen aus gemessen)

Wellenlédnge des emittierten Lichtes A,qa

6,0V
0,5...Vec+0,5V
0...+65°C
~20...+70°C

0,8 mcd
+40 Grad
660 nm
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DL 3416

IDA 3416

Statische Kenndaten bei 25°C

Symbol | Bezeichnung min typ. max. Prafbedingungen
Icc Stromaufnahme/Stelle, 25 mA Vee = 5,0V
(8 Segmente/Stelle)
Icc Stromaufnahme/Stelle, 6 mA Vec=50V; Vy=0V
(Leerzeichen) WR =5V
Iec IDA 3416-16, gesamt 850 mA |V =5,0V
(alle Segmente/Stelle) (siehe Anmerkung 2)
I IDA 3416-20, gesamt 1050 mA|{V,c = 5,0V
(alle Segmente/Stelle) (sieche Anmerkung 2)
I IDA 3416-32 1680 mA |V, = 5,0V
(alle Segmente/Stelle) (sieche Anmerkung 2)
Vee Versorgungsspannung 4,75V |5,00V 5,25V
Viu High-Eingangsspannung 35V Vee =5,0V£0,25V
(alle Eingénge)
Vi Low-Eingangsspannung 0,8V Vee=5V
(alle Eingénge)
Iy High-Eingangsstrom 40 pA Vee =565V, Vy=24V
(alle Eingénge)
I, Low-Eingangsstrom 6,4 mA |Vic=55V;Vy=04V

(alle Eina3dnae)
(alle Eingange)
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3416
Zeilenanordnung mit DL 3416

Schaltzeiten
Minimale Zeitangaben bei V. = 5 V und + 25°C in Nanosekunden

Symbol| Bezeichnung min. | ns
tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 550 | ns
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 200 | ns
tW Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 350 | ns
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 550 | ns
tAH Haltezeit der Adresse 75 | ns
tDH Haltezeit der Daten 75 | ns
tCLR Léschen 15 | ms

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

DET...DE&, CE2 \ ,"

|
|
|
.
|

|
TU,AD ... Ab X X
!<7fAS ————"—~fAH-->‘
WR [ \ /
;-—fwo+4-—fw——l
DO...D6 X | X

[

|
f DS -t fDH——l

LV
Spannungswerte fir die - 2V
Schaltzeitbestimmung oV

Anmerkungen

1. VorsichtsmaRnahmen bei der Handhabung von CMOS (siehe Anhang)
2. Die Zeiger sollten nicht ldnger als 60 s an sein.

3. Bei Reinigungsflissigkeiten keinen Alkohol verwenden.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3416
Zeilenanordnung mit DL 3416

Beschreibung

Die Zeilenanordnung der Serie IDA 3416 ist eine Erweiterung der sehr einfach anwend-
baren intelligenten Anzeige DL 3416. Dieses Produkt stellt dem Entwickler Schaltungen
zur Ansteuerung der Anzeigen bereéits zur Verfiigung. Ebenso wird die Schnittstelle, die
normalerweise zwischen dem Anwender und einer gemultiplexten alphanumerischen
Anzeige benotigt wird, auf ein Minimum reduziert. Die Anordnung besteht aus einer Zeile
von DL 3416 zusammen mit Dekoder und Schnittstellentreibern, alles zusammen befindet
sich auf einer einzigen gedruckten Schaltung. Jede einzelne DL 3416 hat ihren eigenen
Speicher, ASCII-ROM-Zeichengenerator, ihre Multiplex-Schaltung und Treiber fir ihre
vier 17-Segment-LED-Anzeigen. Zeilenanordnungen mit intelligenten Displays kdnnen
fur Anwendungen wie Daten-Endgerate, Steuerungen, Instrumente und andere Produkte,
die eine einfach zu handhabende alphanumerische Anzeige bendtigen, verwendet wer-
den.

System-Ubersicht

Die Zeilenanordnung mit intelligenten Displays bietet dem Entwickler die Wahl zwischen
16, 20 oder 32 alphanumerischen Zeichen und arbeitet mit nur einer Versorgungsspan-
nung von + 5 V. Basierend auf der bereits friiher vorgesteiiten inteiligenten Anzeige DL
3416 mit 4 Zeichen, stellt die IDA 3416 samtliche Zusatzlogik, die fiir den direkten
AnschluR an die meisten Mikroprozessor-Bausysteme nétig ist, zur Verfligung. Die
System-Schnittstelle ist auf einen 20- oder 26poligen Steckverbinder herausgefiihrt, auf
dem sowohl die Daten- und Adressenleitungen als auch die benétigten Steuersignale lie-
gen. Uber einen zusétzlichen Steckverbinder werden die Versorgungsspannung und die
Masse angeschlossen.

Stromaufnahme des Systems

Die IDA-3416-Zeilenanordnung bendtigt einen typischen Betriebsstrom von 25 mA pro
Stelle, wenn 8 Segmente eines jeden Zeichens leuchten, wobei nur eine 56-V-Versorgungs-
spannung zum Betrieb erforderlich ist. Im Extremfall, wenn alle Segmente leuchten,
betragt der Strom 52 mA pro Stelle und wenn die Anzeige dunkelgetastet ist, betrégt der
Strom 6 mA pro Stelle.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3416
Zeilenanordnung mit DL 3416

Schnittstelle der Anzeige

Die Schnittstelle der Anzeige, die auf dem 20- oder 26poligen Steckverbinder zur Ver-
fligung steht, besteht aus 7 Datenleitungen (D@...D6), 5 Adressenleitungen (AQ...A4)
und verschiedenen Steuerleitungen. Alle Adressen-, Daten- und Steuerleitungen haben
entweder Pull-up- oder Pull-down-Widerstande von 1 kQ.

BL (Dunkeltastung/Blanking, ,Low”-aktiv): Wenn diese Leitung auf ,Low” gezogen wird,
bewirkt dies die Dunkeltastung der gesamten IDA-Anzeigenzeile, ohne daR der Inhalt der
Anzeigenspeicher auf den DL 3416 beriihrt wird. BL ist ohne Riicksicht auf die Adressen-
oder Anzeige-Freigabe-Leitungen aktiv. Eine blinkende Anzeige kann realisiert werden,
indem man Pulse auf diese Leitung gibt.

WR (Schreiben/Write, ,Low"-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspeicher zu schrei-
ben, mul® durch einen Impuls mit einer bestimmten minimalen Dauer die Leitung auf
.Low” gelegt werden. Bezliglich des Verhéltnisses zu anderen Signalen und Zeitangaben
siehe Impulsdiagramm.

CUE (Zeiger-Freigabe/Cursor Enable, ,High”-aktiv): Liegt diese Leitung auf ,,High”, so ist
die Anzeige von Zeigern freigegeben (siehe Anmerkung 2), liegt sie auf ,,Low”, so ist die
Zeigerfunktion gesperrt, ohne daB die gespeicherten Werte beeinfluBt werden. CUE ist
ohne Riicksicht auf die Adressen- oder Zeiger-Freigabe-Leitungen aktiv. Ein blinkender
Zeiger kann erzeugt werden, indem man auf die Leitung CUE ,Low"“-Impulse legt.

CU (Zeiger-Auswahl/Cursor Select, ,Low*“-aktiv): Ein Zeiger (Zeichen, bei dem alle Seg-
mente leuchten) wird geladen, indem man die Stellenadresse auswéahlt und CU auf
Jlogisch wahr” halt. Eine ,, 1" auf DO schreibt einen Zeiger ein. Eine ,@"” auf D@ entfernt
diesen. Die Anderung erfolgt wahrend eines Schreib-Impulses entsprechend dem
Impulsdiagramm.

CLR (Léschen/Clear, ,Low"-aktiv): Wird diese Leitung wahrend eines vollstandigen Anzei-
gen-Multiplex-Zyklus von 15 ms auf ,Low” gehalten, so werden alle in der Anzeige
gespeicherten Zeichen — auBer dem Zeiger — geldscht. (Weitere Informationen siehe
Datenblatt DL 3416.) CLR ist ohne Riicksicht auf die Adressen- oder Anzeige-Freigabe-
Leitungen aktiv.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3416
Zeilenanordnung mit DL 3416

CE2 (Baustein-Freigabe/Chip Enable, ,Low“-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspei-
cher zu schreiben, mul diese Leitung fiir mindestens 550 ns vor der ansteigenden Flanke
des WR-Impulses auf ,Low” gehalten werden. Die Adressenleitungen A@ ... A4 sind fol-
gendermaRen festgelegt: Das erste Zeichen von rechts hat die niedrigste Adresse, das
erste von links die hochste. Die Datenleitungen sind so festgelegt, daR D@ das niederwer-
tigste Bit und D6 das héchstwertigste Bit ist.

Anwendung der Anzeigen-Schnittstelle

Durch die Anwendung der Speicher-Ein/Ausgabe-Technik wird die IDA fast wie ein Spei-
cherplatz behandelt. Versorgt man die Anzeige mit Daten, Adresen und den richtigen
Steuersignalen dann erscheinen die Zeichen auf der Anzeige, wobei jede Zeichenstelle
unabhangig adressierbar ist. Die grundsatzliche SignalfluR-folge, um ein Zeichen zu
laden, beginnt damit, da sich die Pegel der Adressenleitungen auf die gewiinschte
Adresse andern. Damit die Daten auch geladen und angezeigt werden, miissen die Leitun-
gen CLR und BL auf ,High” liegen. Nachdem sich die Adressenpegel stabilisiert haben,
kénnen sich die Datenpegel auf die gewiinschten Werte édndern (einschlieBlich Zeiger).
Haben sich auch die Datenpegel stabilisiert, wird der WR-Impuls gestartet, der fir min-
destens 350 ns auf ,Low” liegen muR. Die Signale missen fiir mindestens 75 ns nach der
steigenden Flanke des WR-Impulses stabil gehalten werden, damit die Daten korrekt
geladen werden. Die Adressenpegel miissen 550 ns vor derselben steigenden Flanke des
WR-Impulses bereits stabil sein. Zur bildlichen Erlauterung siehe Impulsdiagramm.
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Intelligente LED-Azeigen (Displays)

Zeilenanordnung mit DL 3422

IDA 3422

16- bzw. 20-stellige, alphanumerische, intelligente LED-Anzeige mit Speicher, Dekodierer

und Treiber.

4,3 mm/2,5 mm (nom.) Héhe der GroR- und Kleinbuchstaben, 22 Segmente

Emissionsfarbe: rot

Eigenschaften

® Volistdndige alphanumerische
Anzeige (Zeilenanordnung) mit der
Anzeige DL 3422
— Eingebaute Schaltkreise zum Multi-

plexen und Treiben der LED

— Eingebauter Speicher
— Eingebauter Zeichengenerator

® Anzeige des ASCII-Zeichensatzes
(96 Zeichen)

@® Direkter, unabhangiger Zugriff zu
jeder Stelle

® Dunkeltastung der Anzeige

Speicher-Léschfunktion
Zeigerfunktion

Wahl zwischen Zeilenlangen mit

16 oder 20 Zeichen (andere Langen
auf Wunsch)

Versorgungsspannung 5 V
TTL-kompatibel

Einfacher Anschluf3 an einen Mikro-
prozessor

Schmitt--Trigger Eingédnge an Daten-
und Schreibleitungen

Typ Bestellnummer

Beschreibung

IDA 3422-16
IDA 3422-20

Q68000-A7243-F114
Q68000-A7244-F114

Einzeilige Anzeige mit 16 Zeichen, aufgebaut m. DL 3422
Einzeilige Anzeige mit 20 Zeichen, aufgebaut m. DL 3422

Kundenspezifische Langen in Schritten von 4 Zeichen auf Anfrage.

1334 B
- 2| e A $3,05—
m“ ‘_\"_"'ﬂ l
o rre————— =¥
ﬁd oo ”V| I~~~ N~~~ ‘22‘5 3
% IF — o e ﬁ? ‘
1 L ) — - R —. . W ??
1,52 i
"]——- foe— 122”’_ C
914 ma—
Abmessungen:
Typ A B C
IDA 3422-16 | 76.20 152.40 | 176.53
IDA 3422-20 | 92.71 185.42 | 209.55
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Zeilenanordnung mit DL 3422

IDA 3422

Pin Funktion Pin Funktion

J2-1 D6 Datenleitung J2-11|D1 Datenleitung
J2-2 |BL Dunkeltastung J2-12|CE2 Baustein-Freigabe
J2-3 |D5 Datenleitung J2-13|D@ Datenleitung
J2-4 |nicht belegt J2-14|CU Zeiger-Auswahl
J2-5 |D4 Datenleitung J2-15|WR Schreiben

J2-6 |A1 Adressenleitung J2-16|CUE Zeiger-Freigabe
J2-7 |D3 Datenleitung J2-17|A3 Adressenleitung
J2-8 |AQ@ Adressenleitung J2-18 | nicht belegt

J2-9 |D2 Datenleitung J2-19|A4 Adressenleitung
J2-10 |CLR Léschen J2-20|A2 Adressenleitung
J3-1 GND Masse J3-3 |V Versorgungsspannung
J3-2 |Vc Versorgungsspannung 13-4 |GND Masse

fl

20

Empfohlene Steckverbinder

Steckverbinder |Funktion Typ Hersteller (Vorschlag)

Z2J2 Steuerung/Daten |20polig, Bandkabel BERG P/N 65496-007

A\J3 Spannungs- Molex AMP P/N 1-87025-3
versorgung HOUSING P/N 87026-2

Optoelektronische Kenndaten bei 25°C

Grenzdaten

Versorgungsspannung
Spannung an jedem AnschluR, bezogen auf GND
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Optische Kenndaten (typisch)

Lichtstarke pro Stelle im Durchschnitt
(8 Segmente an) bei 5 V

Sichtwinkel, (von der Oberflachen-Normalen aus gemessen)

Wellenldnge des emittierten Lichtes A,eax
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6,0 V

0,5...Vec +0,5 V
0...+65°C
-20...+70°C

0,8 mcd
+50 Grad
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DL 3422

IDA 3422

Statische Kenndaten

Symbol |Bezeichnung min. typ. max. Prifbedingungen
I Stromaufnahme/Stelle, Vi 20 mA Vee =50V
(8 Segmente/Stelle)
Icc Stromaufnahme/Stelle, V¢ 1 mA Vee =50V Vy=0V
(Leerzeichen) WR =5V
Icc IDA 3422-16, gesamt 640 mA |V = 5,0V
{alle Segmente/Stelle) (sieche Anmerkung 2)
Iec IDA 3422-20, gesamt 800 mA |Vec =50V
(alle Segmente/Stelle) (siehe Anmerkung 2)
Vee Versorgungsspannung 4,75V | 5,00V 5,25V
Vi High-Eingangsspannung 35V Vee = 5,0V 0,25V
(alle Eingéange)
Vi Low-Eingangsspannung 0,8V Vec =5V
(alle Eingange)
Iy High-Eingangsstrom 40 pA Vee =565V, V=24V
(alle Eingénge)
m Low-Eingangsstrom 6,4 mA |Vee=55V;Vy=04V

(alle Eingange)
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3422
Zeilenanordnung mit DL 3422

Schaltzeiten
Minimale Zeitangaben bei V¢ = 5 V und +25°C in Nanosekunden

Symbol| Bezeichnung ns

tAS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Adresse 550
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 200
W Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 350
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 550
tAH Haltezeit der Adresse 75
tDH Haltezeit der Daten 75
tCLR Loéschen 15 ms
Impulsdiagramm

Schreibzyklus

X

i
|
| |
|
i

— rAs-———L—fAH——I

CU,AD... Ak

!
T
=
h—rwn——‘-—rw———l
Il
T
T ( | X
| #DS e o —
Spannungswerte fiir die _ Lz'://
Schaltzeitbestimmung
oV
Anmerkungen

1. VorsichtsmaBnahmen bei der Handhabung von CMOS (siehe Anhang)
2. Die Zeiger sollten nicht langer als 60 s an sein.
3. Bei Reinigungsflissigkeiten keinen Alkohol verwenden.
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IDA 3422

Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DL 3422
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3422
Zeilenanordnung mit DL 3422

Beschreibung

Die Zeilenanordnung der Serie IDA 3422 ist eine Erweiterung der sehr einfach anwend-
baren intelligenten Anzeige DL 3422. Dieses Produkt stellt dem Entwickler Schaltungen
zur Ansteuerung der Anzeigen bereits zur Verfliigung. Ebenso wird die Schnittstelle, die
normalerweise zwischen dem Anwender und einer gemultiplexten alphanumerischen
Anzeige benétigt wird, auf ein Minimum reduziert. Die Anordnung besteht aus einer Zeile
von DL 3422 zusammen mit Dekoder und Schnittstellentreibern, alles zusammen befindet
sich auf einer einzigen gedruckten Schaltung. Jede einzelne DL 3422 hat ihren eigenen
Speicher, ASCII-ROM-Zeichengenerator, ihre Multiplex-Schaltung und Treiber fiir ihre
vier 22-Segment-LED-Anzeigen. Zeilenanordnungen mit intelligenten Displays kénnen
fiir Anwendungen wie Daten-Endgerate, Steuerungen, Instrumente und andere Produkte,
die eine einfach zu handhabende alphanumerische Anzeige bendtigen, verwendet wer-
den.

System-Ubersicht

Die Zeilenanordnung mit intelligenten Displays bietet dem Entwickler die Wahl zwischen
16 oder 20 alpanumerischen Zeichen und arbeitet mit nur einer Versorgungsspannung
von + 5 V. Basierend auf der bereits friiher vorgestellten intelligenten Anzeige DL 3422
mit 4 Zeichen, stellt die IDA 3422 samtliche Zusatzlogik, die fiir den direkten Anschluf3 an
die meisten Mikroprozessor-Bausysteme noétig ist, zur Verfiigung. Die System-Schnitt-
stelle ist auf einen 20poligen Steckverbinder herausgefiihrt, auf dem sowohl die Daten-
und Adressenleitungen als auch die benétigten Steuersignale liegen. Uber einen zusatz-
lichen Steckverbinder werden die Versorgungsspannung und die Masse angeschlossen.

Stromaufnahme des Systems

Die IDA-3422-Zeilenanordnung benétigt einen typischen Betriebsstrom von 20 mA pro
Stelle, wenn 8 Segmente eines jeden Zeichens leuchten, wobei nur eine 5 V-Versorgungs-
spannung zum Betrieb erforderlich ist. Im Extremfall, wenn alle Segmente leuchten,
betrigt der Strom 40 mA pro Stelle und wenn die Anzeige dunkelgetastet ist, betrégt der
Strom 1 mA pro Stelle.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3422
Zeilenanordnung mit DL 3422

Schnittstelle der Anzeige

Die Schnittstelle der Anzeige, die auf dem 20poligen Steckverbinder zur Verfligung steht,
besteht aus 7 Datenleitungen (D@...D6), 5 Adressenleitungen (AD...A4), zwei nicht
belegten Anschlissen und verschiedenen Steuerleitungen. Alle Adressen-, Daten- und
Steuerleitungen haben entweder Pull-up- oder Pull-down-Widerstdnde von 1 kQ.

BL (Dunkeltastung/Blanking, .,Low"-aktiv): Wenn diese Leitung auf ,Low"” gezogen wird,
bewirkt dies die Dunkeltastung der gesamten IDA-Anzeigenzeile, ohne daR der Inhalt der
Anzeigenspeicher auf den DL 3422 beriihrt wird. BL ist ohne Riicksicht auf die Adressen-
oder Anzeige-Freigabe-Leitungen aktiv. Eine blinkende Anzeige kann realisiert werden,
indem man Pulse auf diese Leitung gibt.

WR (Schreiben/Write, ,Low"-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspeicher zu schrei-
ben, mu3 durch einen Impuls mit einer bestimmten minimalen Dauer die Leitung auf
.Low" gelegt werden. Bezliglich des Verhaltnisses zu anderen Signalen und Zeitangaben
siehe Impulsdiagramm.

CUE (Zeiger-Freigabe/Cursor Enable, ,High”-aktiv): Liegt diese Leitung auf ,High”, so ist
die Anzeige von Zeigern freigegeben (siehe Anmerkung 2), liegt sie auf ,Low”, so ist die
Zeigerfunktion gesperrt, ohne daR die gespeicherten Werte beeinfluRt werden. CUE ist
ohne Riicksicht auf die Adressen- oder Zeiger-Freigabe-Leitungen aktiv. Ein blinkender
Zeiger kann erzeugt werden, indem man auf die Leitung CUE ,Low"”-Impulse legt.

CU (Zeiger-Auswahl/Cursor Select, ,Low"-aktiv): Ein Zeiger (Zeichen, bei dem alle Seg-
mente leuchten) wird geladen, indem man die Stellenadresse auswahit und CU auf
Jlogisch wahr” hilt. Eine ,,1“ auf D@ schreibt einen Zeiger ein. Eine ,,0" auf D@ entfernt
diesen. Die Anderung erfolgt wahrend eines Schreib-Impulses entsprechend dem
Impulsdiagramm.

CLR (Loéschen/Clear, ,Low"-aktiv): Wird diese Leitung wahrend eines vollstandigen Anzei-
gen-Multiplex-Zyklus von 15 ms auf ,Low” gehalten, so werden alle in der Anzeige
gespeicherten Zeichen — auler dem Zeiger — geldéscht. (Weitere Informationen siehe
Datenblatt DL 3422.) CLR ist ohne Riicksicht auf die Adressen- oder Anzeige-Freigabe-
Leitungen aktiv.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 3422
Zeilenanordnung mit DL 3422

CE2 (Baustein-Freigabe/Chip Enable, ,Low"“-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspei-
cher zu schreiben, muR diese Leitung fiir mindestens 550 ns vor der ansteigenden Flanke
des WR-Impulses auf ,Low” gehalten werden. Die Adressenleitungen A@... A4 sind fol-
gendermaRen festgelegt: Das erste Zeichen von rechts hat die niedrigste Adresse, das
erste von links die hochste. Die Datenleitungen sind so festgelegt, da D@ das niederwer-
tigste Bit und D6 das héchstwertigste Bit ist.

Anwendung der Anzeigen-Schnittstelle

Durch die Anwendung der Speicher-Ein/Ausgabe-Technik wird die IDA fast wie ein Spei-
cherplatz behandelt. Versorgt man die Anzeige mit Daten, Adressen und den richtigen
Steuersignalen dann erscheinen die Zeichen auf der Anzeige, wobei jede Zeichenstelle
unabhangig adressierbar ist. Die grundséatzliche SignalfluB-Folge, um ein Zeichen zu
laden, beginnt damit, daR sich die Pegel der Adressenleitungen auf die gewiinschte
Adresse dandern. Damit die Daten auch geladen und angezeigt werden, miissen die Leitun-
gen CLR und BL auf ,High” liegen. Nachdem sich die Adressenpegel stabilisiert haben,
kénnen sich die Datenpegel auf die gewlinschten Werte dndern (einschlieRlich Zeiger).
Haben sich auch die Datenpegel stabilisiert, wird der WR-Impuls gestartet, der fiir min-
destens 350 ns auf ,Low” liegen muR. Die Signale miissen fiir mindestens 75 ns nach der
steigenden Flanke des WR-Impulses stabil gehalten werden, damit die Daten korrekt
geladen werden. Die Adressenpegel miissen 550 ns vor derselben steigenden Flanke des
WR-Impulses bereits stabil sein. Zur bildlichen Erlauterung siehe Impulsdiagramm.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 7135
Zeilenanordnung mit DLX-713«-Serie IDA 7137

16- und 20-stellige alphanumerische 5 x 7-Punktmatrix-Anzeigen
Symbolhoéhe: 17,3 mm
Emissionsfarben: orange, grin

Eigenschaften:

® Volistandige alphanumerische Anzeige
(Zeilenanordnung) mit der 5x7-Punkt-

matrix-Anzeige der Serie DLX 713+

— Eingebaute Schaltkreise zum Treiben

und Multiplexen der LED
— Eingebauter Speicher
— Eingebauter Zeichengenerator
® Anzeige des ASCIl-Zeichensatzes
(96 Zeichen), inklusive GroR- und

Kleinbuchstaben

® Direkter, unabhangiger Zugriff auf
jede Stelle
® Drei Helligkeitsstufen

Dunkeltastung der Anzeige
Funktionstest der LED

Weiter Sichtwinkel, = 75 Grad
Ablesbar bei hoher Umgebungshellig-
keit

Erhéltlich in orange und grin

Wahl zwischen Zeilenlangen mit 16
oder 20 Zeichen

Eine Versorgungsspannung, 5 V
Einfacher AnschluR an einen Mikro-
prozessor

TTL-kompatibel

Eingange voll gepuffert

Typ

Farbe

Bestellnummer

Beschreibung

IDA 7135-16

orange

Q68000-A6385-F114

einzeilig, 16 Zeichen, aufgebaut mit DLO 7135

IDA 7137-16

grun

Q68000-A6389-F114

einzeilig, 16 Zeichen, aufgebaut mit DLG 7137

IDA 7135-20

orange

Q68000-A6386-F114

einzeilig, 20 Zeichen, aufgebaut mit DLO 7135

IDA 7137-20

grin

Q68000-A6390-F114

einzeilig, 20 Zeichen, aufgebaut mit DLG 7137
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 7135
Zeilenanordnung mit DLX-713+-Serie IDA 7137
A
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Abmessungen:
Typ A B C D
IDA-7135-16 10 Stellen
IDA-7137-16 | typ- 96,52 302,26 | 306,07 typ. 3,05
IDA-7135-20 12 Stellen
IDA-7137-20 typ. 90,17 | 373,38 | 377,19 typ. 3,94
AnschluBbelegung (Draufsicht)
Pin Funktion Pin Funktion
J2-1 | A2 Adressenleitung J2-14 nicht belegt
J2-2 nicht belegt J2-15|D6 Datenleitung
J2-3 | A3 Adressenleitung J2-16 nicht belegt
J2-4 nicht belegt J2-17|D4 Datenleitung
J2-5 |A4 Adressenleitung J2-18|BL1 Helligkeit
J2-6 nicht belegt J2-19 |D5 Datenleitung
42-7 nicht belegt J2-20 nicht belegt
J2-8 nicht belegt J2-21|A@ Adressenleitung
J2-9 |D@ Datenleitung J2-22|BL@ Helligkeit
J2-10 nicht belegt J2-23| A1 Adressenleitung
J2-11 |D1 Datenleitung J2-24|WR Schreiben
J2-12 nicht belegt J2-25|D3 Datenleitung
J2-13 |D2 Datenleitung J2-26|LT Lampentest
J3-1 | GND Masse, @ V J3-3 | V¢ Versorgungsspannung (+5 V)
J3-2 | Vcc Versorgungsspannung (+5V)|J3-4 |GND Masse, @ V




Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 7135
Zeilenanordnung mit DLX-713«-Serie IDA 7137
Optoelektronische Kenndaten bei 25°C
Grenzdaten
Versorgungsspannung (Vcc) 6,0V
Spannung, jeder Anschlu® bezogen auf GND -0,5... V¢ +0,5V
Betriebstemperatur 0... +65°C
Lagertemperatur -20... +65°C
Relative Feuchte bei + 65°C 85%
(nicht kondensierend)
Optische Kenndaten (typisch)
Lichtstarke pro Punkt (Durchschnitt) bei V=5 V:

IDA 7135 500 pcd

IDA 7137 500 pcd
StellengroRRe 17,27 mm
Sichtwinkel + 75 Grad
Wellenlange des emittierten Lichts

IDA 7135 (orange) 630 nm

IDA 7137 (griin) 565 nm

Statische Kenndaten

Symbol| Bezeichnung min. typ. max. Prifbedingung

Vee Versorgungsspannung 4,75 V 5,25V

Icc Stromaufnahme/Stelle, 170 mA [220mA [BL@ =1,BL1 =1, Vcc =50V
Vee

Icc Stromaufnahme/Stelle, 85 mA BLG=0,BL1=1, Vcc=5,0V
Vee

Icc Stromaufnahme/Stelle, 42 mA BLO =1,BL1=0, Vcc =50V
Vee

Icc Stromaufnahme/Stelle, 5mA| 10mA |BL@ =0,BL1 =0, Vcc =50V
Vcc (Leerzeichen)

Im Low-Eingangsstrom 160 pA [ Vec =5V

ViL Low-Eingangsspannung 1.0V Vecc =5V
(jeder Eingang)

Vin High-Eingangsspannung | 2,7 V Vece =5V

(jeder Eingang)
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 7135
Zeilenanordnung mit DLX-713+-Serie IDA 7137

Impulsdiagramm
Schreibzyklus

AD.. AL —\ /_——

w1 N/

(B S  I— W ——

D0...D6 *

fa———— DS

Spannungswerte fir die bv
. ] -2V
Schaltzeitbestimmung oV

T 71
2

Schaltzeiten
Minimale Zeitangaben bei 5 V (bei + 25°C)
Symbol | Bezeichnung | Min. Einheit
tWD Vorbereitungszeit Schreiben 30
W Impulsbreite des Schreib-(Write-)Signals 200 ns
tDS Vorbereitungs-(Setup-)Zeit der Daten 230
tDH Haltezeit der Daten 100
Zeichensatz
D3...00 [0000] 0001 0010 0011 Jot00] 01010110 0111] 1000] 1001] 1010 1011]1100] 1101 [1110] 1111

D6...D4

000

001 Leerzeichen

010

ot pooosd IRCY NI

100

101

110

m
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 7135
Zeilenanordnung mit DLX-713+-Serie IDA 7137

Beschreibung

Die Zeilenanordnung der Serie IDA 713+ ist eine Erweiterung der einstelligen intelligenten
5x7-Punktmatrix-Anzeige DLX 713+. Diese Zeilenanordnung stellt dem Entwickler Schal-
tungen zur Ansteuerung der Anzeige zur Verfiigung. Ebenso wird die Schnittstelle, die
normalerweise zwischen dem Anwendersystem und einer gemultiplexten alphanumeri-
schen Anzeige bendtigt wird, auf ein Minimum reduziert. Die Anordnung besteht aus einer
Zeile von DLX 713+ zusammen mit den erforderlichen Adressendekodierern und Schnitt-
stellenpuffern; alles zusammen befindet sich auf einer einzigen gedruckten Schaltung.
Jede DLX 713+ hat ihren eigenen Speicher, ASCII-ROM-Zeichengenerator, ihre Multiplex-
schaltung und Treiber fir die 35 LED-Punkte. Zeilenanordnungen mit intelligenten
Displays konnen fur Anwendungen wie Daten-Endgerite, Nachrichtensysteme, Indu-
strieausriistungen, Instrumente und andere Produkte, die eine groRe, einfach abzu-
lesende, benutzerfreundliche alphanumerische Anzeige benétigen, verwendet werden.

System-Ubersicht

Die Zeilenanordnung mit intelligenten Displays bietet dem Entwickler die Wahl zwischen
16 oder 20 alphanumerischen Zeichen (IDA 713+«-16 bzw. IDA 713+-20). Basierend auf der
intelligenten Anzeige DLX 713+, stellt die IDA 713+ samtliche Zusatzlogik, die fiir einen
direkten AnschluB an die meisten Mikroprozessor-Bussysteme nétig ist, zur Verfiigung.
Die System-Schnittstelle ist auf einen 26poligen Steckverbinder herausgefiihrt, auf dem
sowohl die Daten- und Adressenleitungen als auch die benétigten Steuersignale liegen.
Ein zuséatzlicher Steckverbinder wird zum Anschlu der Versorgungsspannung und der
Masse benutzt.

Stromaufnahme des Systems

Die IDA 713+-16 wird von einer einzigen 5-V-Spannungsversorgung gespeist und bené-
tigt einen typischen Betriebsstrom von 2720 mA bei der groRten Helligkeit. Bei der
Anzeige mit 20 Zeichen betragt der typische Betriebsstrom 3400 mA. Im Extremfall ver-
braucht die Anzeige mit 16 Zeichen 3520 mA und die Anzeige mit 20 Zeichen 4400 mA.
Ist die Anzeige dunkelgetastet, benotigen die Schaltungen auf der Karte der Anzeige mit
16 Zeichen 80 mA und die der Anzeige mit 20 Zeichen 100 mA.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays) IDA 7135
Zeilenanordnung mit DLX-713+«-Serie IDA 7137

Schnittstelle der Anzeige

Die Schnittstelle der Anzeige, die auf dem 26poligen Steckverbinder zur Verfiigung steht,
besteht aus 7 Datenleitungen (D@ ... D6), 5 Adressenleitungen (AQ ... A4), 2 Helligkeits-
eingangen (BL@, BL1), dem Eingang Lampentest (LT) und der Schreibleitung (WR). Alle
Adressen- und Datenleitungen haben Pull-up-Widerstéande von 1 kQ.

BLQ und BL1 (Helligkeit ,Low“-aktiv): Wenn diese beiden Leitungen auf ,Low" gelegt wer-
den, bewirkt dies die Dunkeltastung der gesamten IDA-Anzeigenzeile, ohne daR der Inhalt
der Anzeigenspeicher auf den DLX 713+ verandert wird. BLX ist ohne Riicksicht auf die
Adressen- oder Anzeige-Freigabe-Leitungen aktiv. Diese beiden Leitungen werden
benutzt, um die Intensitat der Anzeige auf einen von vier Werten einzustellen.

WR (Schreiben ,Low“-aktiv): Um ein Zeichen in den Anzeigenspeicher zu schreiben, muR
durch einen Impuls von mindestens 200 ns Dauer die Leitung auf ,Low” gelegt werden.
Beziiglich des Verhéltnisses zu anderen Signalen und weiteren Zeitangaben siehe Impuls-
diagramm.

LT (Lampentest, ,Low"-aktiv): wird diese Leitung auf ,Low” gelegt, leuchten alle Punkte
der Anzeige auf.

Anwendung der Anzeigen-Schnittstelle

Durch die Anwendung der Speicher Ein/Ausgabe-Technik kann die IDA fast wie ein Spei-
cherplatz behandelt werden. Versorgt man die Anzeige mit Daten, Adressen und den rich-
tigen Steuersignalen, dann erscheinen die Zeichen auf der Anzeige, wobei jede Zeichen-
stelle unabhangig adressierbar ist. Die grundsatzliche SignalfluB-Folge, um ein Zeichen zu
laden, beginnt damit, daR sich die Pegel der Adressenleitungen auf die gewiinschte
Adresse andern. Nachdem sich die Adressenpegel stabilisiert haben, kénnen sich die
Datenpegel auf die gewiinschten Werte andern. Haben sich auch die Datenpegel stabili-
siert, wird der WR-Impuls gestartet, damit die Daten korrekt geladen werden. Zur bild-
lichen Erlauterung siehe Impulsdiagramm.
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Intelligente LED-Anzeigen (Displays)
Zeilenanordnung mit DLX-713+-Serie

IDA 7135
IDA 7137

Lampentest

Wenn der Eingang Lampentest (LT) aktiviert ist, leuchten alle Punkte der Anzeige mit hal-
ber Helligkeit. Der Lampentest ist unabhangig von der Schreibleitung (WR) und der Ein-
stellung der Eingange fiir die Helligkeitssteuerung (BL@, BL1). Dieser praktische Test zeigt
sichtbar an, daB alle Punkte richtig funktionieren. Der Lampentest kann auch als Zeiger-
funktion oder Zeiger benutzt werden, der zuvor gespeicherte Zeichen nicht zerstort.

Helligkeitssteuerung und Dunkeltasten der Anzeige

Helligkeitsstufe BL1 BLO

dunkelgetastet 4] (%]

1/4 Helligkeit 2 1

1/2 Helligkeit 1 (4]

volle Helligkeit 1 1

Empfohlene Steckverbinder

Steckverbinder| Funktion Typ Hersteller (Vorschlag)

a0 J2 Steuerung/Daten Bandkabel, 26polig | BERG P/N 65948-011
J3 Spannungsverscrgung | Melex AMP P/N 87088-4
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IDA 7135
IDA 7137

Intelligente LED-Anzeigen (Displays)

Zeilenanordnung mit DLX-713«-Serie
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Typeniibersicht/Bestellnummern

Typeniibersicht

Bestellnummern

(alphanumerisch) Seite | (Q-Nummern) Seite
DL 1414 Q68000-A5559-F114 11 | Q68000-A4825-F114 DL 1416 28
DL 1416 Q68000-A4825-F114 28 | Q68000-A5559-F114 DL 1414 11
DL 1814 Q68000-A7156-F114 54 | Q68000-A5577-F114 DL 2416 60
DL 2416 Q68000-A5577-F114 60 | Q68000-A6365-F114 DL 2416 H 60
DL 2416 H Q68000-A6365-F114 60 | Q68000-A6366-F114 DL 3416 88
MDL 2416 Q68000-A7219-F114 68 | Q68000-A6367-F114 DL 3416 H 88
MDL 2416 B Q68000-A7309-F114 68 | Q68000-A6375-F114 IDA 2416-16 134
DL 3416 Q68000-A6366-F114 88 | Q68000-A6376-F114 IDA 2416-32 134
DL 3416 H Q68000-A6367-F114 88 | Q68000-A6378-F114 DL 3422 96
DL 3422 Q68000-A6378-F114 96 | Q68000-A6380-F114 IDA 1414-16-1 120
DLO 7135 Q68000-A7157-F114 104 | Q68000-A6381-F114 IDA 1414-16-2 120
DLG 7137 Q68000-A7159-F114 104 | Q68000-A6382-F114 IDA 1416-32 127
IDA 1414-16-1 Q68000-A6380-F114 120 | Q68000-A6385-F114 IDA 7135-16 157
IDA 1414-16-2 Q68000-A6381-F114 120 | Q68000-A6386-F114 IDA 7135-20 157
IDA 1416-32 Q68000-A6382-F114 127 | Q68000-A6389-F114 IDA 7137-16 157
IDA 2416-16 Q68000-A6375-F114 134 | Q68000-A6390-F114 IDA 7137-20 157
IDA 2416-32 Q68000-A6376-F114 134 | Q68000-A7156-F114 DL 1814 54
IDA 3416-16 Q68000-A7239-F114 141 | Q68000-A7157-F114 DLO 7135 104
IDA 3416-20 Q68000-A7242-F114 141 | Q68000-A7159-F114 DLG 7137 104
IDA 3416-32 Q68000-A7164-F114 141 | Q68000-A7164-F114 IDA 3416-32 141
IDA 3422-16 Q68000-A7243-F114 149 | Q68000-A7219-F114 MDL 2416 68
IDA 3422-20 Q68000-A7244-F114 149 | Q68000-A7239-F114 IDA 3416-16 141
IDA 7135-16 Q68000-A6385-F114 157 | Q68000-A7242-F114 IDA 3416-20 141
IDA 7135-20 Q68000-A6386-F114 157 | Q68000-A7243-F114 IDA 3422-16 149
IDA 7137-16 Q68000-A6389-F114 157 | Q68000-A7244-F114 IDA 3422-20 149
IDA 7137-20 Q68000-A6390-F114 157 | Q68000-A7309-F114 MDL 2416 B 68
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Siemens AG, Bereich Bauelemente
BalanstraRe 73, Postfach 8017 09, D-8000 Miinchen 80
> (089) 41441 52108-0 FAX (089) 4144-2689

Siemens in lhrer Nahe
Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

1000 Berlin 10

2 (030) 3939-1, 1810-278
FAX (030) 3939-2630

Ttx 308190 = sieznb

Siemens AG

Schweriner Strale 1
Postfach 7820

4800 Bielefeld 1

2 (05621) 291-1, 932805
FAX (0521) 291-375

Siemens AG
Contrescarpe 72
Postfach 107827
2800 Bremen

< {(0421) 364-0, i

2
FAX (0421) 364- 2687

ACAC A
40401

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Dusseldorf 1

7 (0211) 399-0, 8581301
FAX (0211) 399-2506

Siemens AG

Rédelheimer Landstrale 5-9
Postfach 111733

6000 Frankfurt 1

o (069) 797-0, @ 414131
FAX (069) 797-2253
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Siemens AG
HabsburgerstraBe 132
Postfach 1380

7800 Freiburg 1

> (0761) 2712-1
772842

FAX (0761) 2712-234

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 105609

2000 Hamburg 1

7 (040) 282-1, 215584-0
FAX (040) 282-2210

Siemens AG
Am Maschpark 1
Postfach 6329

BOAND LI a
SUUVU nannover

< (0511) 129-0, 922333
FAX (0511) 129-2799

Siemens AG

Wittland 2-4
Postfach 4049

2300 Kiel 1

7 (0431) 5860-1
292814

FAX (0431) 5860-420

Siemens AG

N 7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 2024

6800 Mannheim 1

> (0621) 296-1, 462261
FAX (0621) 296-222

Siemens AG
Richard-Strauss-Strae 76
Postfach 202109

8000 Miinchen

< (089) 9221-0
0529421-19

FAX (089) 9221-4390

Siemens AG
Von-der-Tann-StralBe 30
Postfach 4844
8500 Nurnberg 1

7 (0911) 654-1, [ 622251
FAX (0911) 654- 3436 3464

Siemens AG
Geschwister-Scholl-StraBe 24
Postfach 120

TO00D Ctuittoeanct 1
7000 Stuttgart 7

2 (0711) 2076-1, @ 723941-0
FAX (0711) 2076-706

Siemens AG
Nicolaus-Otto-Strale 4
Postfach 3606

7900 Ulm 1

2 (0731) 499-1
712826

FAX (0731) 499-267

Siemens AG
Andreas-Grieser-Str. 30
Postfach 3280

8700 Wiirzburg 21

2 (0931) 801-1
68844

FAX (0931) 801-348






EUROPA

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

< (02) 536-2111, @ 21347

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

> (02) 656565, 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtio
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

> (0) 1626-1, 124465

Frankreich

Siemens S.A.

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
% (1) 8206120, 3 620853

Griechenland

Siemens AE

Voulis 7

P.0.B. 3601

GR-10210 Athen

o (01) 3293-1, [ 216291

GrofBbritannien

Siemens Ltd.

Siemens House

Windmill Road
Sunbury-on-Thames

Middlesex TW 16 7HS

> (09327) 85691, 8951091

Irland

Siemens Ltd.

8, Raglan Road

Dublin 4

> (01) 684727, 4 5341

Italien

Siemens Elettra S.p.A.
Via Fabio Filzi, 29

Casella Postale 10388
1-20100 Milano

> (02) 6248, 330261

Niederlande

Siemens Nederland N.V.
Postb. 16068

NL-2500 BB Den Haag

= (070) 782782, 31373

Norwegen

Siemens A/S

@stre Aker vei 90

Postboks 10, Veitvet
N-Osio 5

2 (02) 1563090, 18477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Postfach 326

A-1031 Wien

2 (0222) 7293-0, [ 1372-0

Portugal

Siemens S.A.R.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

P-1100 Lisboa-1

< (011) 538805, 12563

Schweden

Siemens AB

Norra Stationsgatan 63-65
Box 23141

$-10435 Stockholm

< (08) 161100, 11672

Schweiz

Siemens-Albis AG
Freilagerstralle 28

Postfach

CH-8047 Ziirich

> (01) 495-3111, 558911

Spanien

Siemens S.A.

Orense, 2

Apartado 155

Madrid 20

> (01) 4552500, [ 42241

Turkei

ETMAS Elektrik Tesisati ve
Miihendislik A.S.

Meclisi Mebusan Caddesi 55/35
Findikli

P.K. 1001 Karakoey

% (011) 452090, ] 24233

5/84
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